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INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacion académica de los estudiantes
de la Universidad Estatal de Sonora, se definen manuales de practica de laboratorio como
elemento en el cual se define la estructura normativa de cada préctica y/o laboratorio,
ademas de representar una guia para la aplicacion practica del conocimiento y el desarrollo
de las competencias clave en su area de estudio. Su disefio se encuentra alineado con el
modelo educativo institucional, el cual privilegia el aprendizaje basado en competencias, el
aprendizaje activo y la conexidn con escenarios reales.

Con el proposito de fortalecer la autonomia de los estudiantes, su pensamiento critico y sus
habilidades para la resolucién de problemas, las practicas de laboratorio integran estrategias
didacticas como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, la
experimentacion guiada y el uso de tecnologias educativas. De esta manera, se promueve
un proceso de ensefianza-aprendizaje dinamico, en el que los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y reflexivas para
su desempefio profesional.

Sefialar en este apartado brevemente los siguientes elementos segun corresponda:

e Propdésito del manual
e Justificacién de su uso en el programa académico
e Competencias a desarrollar
o Competencias blandas: Habilidades transversales que se refuerzan en las
practicas, como la comunicacion, el trabajo en equipo, el uso de tecnologias, etc.
o Competencias disciplinares: Conocimientos especificos del area del
laboratorio, incluyendo fundamentos tedricos y habilidades técnicas.
o Competencias profesionales: Aplicacion de los conocimientos adquiridos en
escenarios reales o simulados, en concordancia con el perfil de egreso del
programa.
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IDENTIFICACION

Nombre de la Asignhatura | Termodinamica

Clave 052CPO051 Créditos

Asignaturas Plan de 2021

Antecedentes Estudios

Area de Competencia Competencia del curso

Analizar los principios basicos de
termodinamica en los procesos con gases
ideales y vapor de agua para su aplicacion
en el analisis de problemas de ingenieria.

Carga Horaria de la asignatura

Horas Supervisadas

Aula | aboratorio Plataforma Horas Independientes Total de Horas

Consignacion del Documento

Unidad Académica Unidad Académica Hermosillo
Fecha de elaboracion 01/06/2025
Responsables (1B Ricardo Recio Sanchez

disefno
Validacion
Recepcidn Coordinacion de Procesos Educativos
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

Sefalar la relacion de cada practica con las competencias del perfil de egreso

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

El egresado sera capaz de identificar, operar
y controlar procesos termoquimicos basicos
de transformacibn mineral, aplicando
Calcinacion de caliza conocimientos cientificos y técnicos en
condiciones reales o simuladas, con actitud
critica, ética y compromiso con el medio
ambiente.
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NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

1.

No

10.

11.

12.

13.
14.

La entrada al laboratorio debera ser ordenada, conservandose este orden durante el desarrollo
de la practica.

El tiempo de tolerancia para llegar y entrar al laboratorio sera fijado por el maestro o el encargado
de laboratorio.

Se prohibe comer, beber y fumar dentro del laboratorio.

Los utiles y pertenencias que no cumplan un contenido en la practica, deberan ser colocados en
el lugar indicado por el maestro (a) o encargado de laboratorio.

Se sancionara a las (s) persona (s) que, por sus actitudes perniciosas, pongan en riesgo o dafien
la integridad fisica y moral de sus comparieros, o dafien instalaciones o equipos, basado en los
reglamentos correspondientes internos de esta universidad y el presente reglamento.

Cada grupo debera trabajar en el horario designado.

Ubicar donde se encuentran exactamente las instalaciones de seguridad del laboratorio:
extinguidores, botiquin, etc.

No prender radios, ni usar audifonos, ni celular.

Si el maestro no esta presente no se puede realizar la practica a menos que exista una
autorizacion

Cualquier accidente, por irresponsabilidad, en que resulten dafiados material o equipo, estos
deberan ser recuperados al laboratorio por los integrantes del equipo o por la persona
responsable, en un plazo no mayor de 15 dias. De no hacerlo, se le suspendera el acceso al
laboratorio en las practicas posteriores.

A los alumnos (as) que se les sorprenda rayando las mesas o bancos, ademas de limpiarlas
seran suspendidos de la practica o practicas a criterio del maestro (a) o encargado del laboratorio.
Al finalizar la préactica, el material, equipo y la mesa de trabajo seran entregados perfectamente
limpios.

Solo las personas autorizadas podran estar y hacer uso del laboratorio.

Personas ajenas al programa educativo de Ingeniero de Geociencias podran hacer uso de las
instalaciones, solo con la autorizacion del jefe de carrera.

Reglamento de uniforme

1.

Toda persona que trabaje en el laboratorio debera traer puesta su bata de manga larga, zapato
cerrado, asi como lentes de seguridad y demas equipo de proteccidn personal que se requiera
de acuerdo con las practicas a realizar.

No se recomienda traer el cabello largo y suelto, usar lentes de contacto, anillos, pulseras, dijes,
aretes largos, etc.

Uso adecuado del equipo y materiales

1.

2.

Es responsabilidad y obligacién del alumno revisar su material al iniciar la practica, asi como su
limpieza y buen cuidado, ademas de la preservacion de la mesa y equipo instrumental.

No se debe prestar ningin material y/o equipo que pertenezca al laboratorio sin previa
autorizacion del jefe de carrera.

Cuando algun equipo no funcione o presente alguna anomalia se debera reportarlo
inmediatamente al maestro (a) o encargado del laboratorio.
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Manejo y disposicién de residuos peligrosos

1. Antes de usar un reactivo quimico o una solucion, lea primeramente la etiqueta para identificar
el contenido; tome exactamente la cantidad necesaria y tape el frasco; no regrese jamas el
exceso al frasco original.

2. No se deben oler sustancias directamente, ya que la mayoria son toxicas, con la ayuda de la
mano, abanique, para aproximar las gases o vapores al olfato.

3. Se debe etiquetar todos los frascos que contengan reactivos y substancias, con el fin de evitar
confusiones.

4. Cuando se trabaje con material inflamable: queda estrictamente prohibido el uso de mecheros o
cualquier otro tipo de fuente de flama.

5. Jamas se verterd agua sobre 4cido, lo correcto es verter el acido sobre el agua.

6. Los reactivos quimicos y materiales se deberan dejar en el lugar correspondiente al término de
la practica.

7. Al término de la practica, cerciorarse que las llaves de gas y agua queden cerradas.

Procedimientos en caso de emergencia

En caso de lesiones por golpe o caida

¢ No muevas a la persona lesionada y sugiérele que no se mueva. Avisa al personal de la
enfermeria o al personal de seguridad. En la medida de lo posible, no dejes solo(a) al(a)
lesionado(a)

En caso de cortadura

Antes de...
e Asegurate de utilizar el equipo de seguridad adecuado y cumple las reglas generales de
seguridad.
¢ Revisa el material de cristaleria o equipo a utilizar, evitando usar todo aquel que presente
fracturas, esté despostillado, roto o tenga areas dafiadas que provoquen cortes en la piel.
Durante...

e Mantén la calma.

e Lava con agua el area afectada.

e Cubre la herida con gasay, si es posible, haz compresion directa o indirecta y/o eleva la
extremidad afectada para detener el sangrado.

¢ Sila herida (cortadura) es pequefia y se ha detenido el sangrado, lava el area afectada
con agua y jabon antibacterial. Una vez detenido el sangrado, cubrelo con gasa y cinta
Micropore® o un vendaje.

¢ NO apliques torniquetes, ni trates de sacar trozos de vidrio u otro material involucrado.

e Avisa al personal de la enfermeria o al personal de seguridad.

En caso de quemaduras por productos quimicos
(aun en casos en que el producto reaccione con agua)

Antes de...
e Asegurate de tener a la mano la informacién necesaria sobre los productos que se
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Durante...

Después de...

manejan en el laboratorio, es decir, las HOJAS DE SEGURIDAD DE SUSTANCIAS
QUIMICAS, las cuales deben contener, al menos, la siguiente informacion: propiedades
fisicas y quimicas, toxicidad, acciones de primeros auxilios, acciones a realizar en caso
de fuga y derrame, equipo de proteccion personal necesario durante su uso y la atencion
de emergencias. Si en ellas se indica el uso de algun antidoto o agente neutralizante para
los reactivos que van a utilizarse, es necesario tenerlo preparado previamente a su usoy
en un lugar de facil acceso.

Revisa que el equipo de atencion de emergencias se encuentre funcionando
correctamente (lavaojos, regadera de emergencia, polvo para control de derrame,
almohadillas absorbentes, entre otros).

Desde tu entrada al laboratorio usa tu equipo de seguridad personal completo (lentes de
seguridad, bata, guantes). Sustituye cualquiera de éstos que esté dafiado.

Tu seguridad es lo mas importante, NO INTENTES ACTOS HEROICOS.

Si el reactivo cay0 en la cara, retira los lentes de seguridad y lava inmediatamente en el
lavaojos o al chorro del agua por lo menos durante 20 minutos, verificando que se tengan
los parpados abiertos.

Si el producto cay6 en la piel, retira el exceso de producto con un trozo de papel o tela
absorbente e inmediatamente lava el area afectada al chorro del agua, por lo menos
durante 20 minutos. Recuerda que se debe considerar al papel y tela contaminada como
residuo peligroso y no arrojarlos a la basura municipal.

Si el producto cayé en buena parte del cuerpo y no puedes lavar la zona afectada en la
tarja, retira la ropa contaminada y utiliza la regadera de emergencia para eliminar la mayor
cantidad de producto posible, al menos durante 20 minutos.

Si es inhalado, transporta a la victima a un lugar bien ventilado y solicita inmediatamente
atencion médica especializada.

Si es ingerido, solicita inmediatamente atenciébn médica especializada.

Si existe un antidoto, como se mencion arriba, debe tenerse preparado antes de utilizar
el reactivo y usarlo como se menciona en la HOJA DE SEGURIDAD de la sustancia
quimica.

En todos los casos, da aviso inmediato al profesor responsable del laboratorio o area de
trabajo, a la Coordinacién de Proteccion Civil y al personal de seguridad. NOTA: es
importante que en todos los casos se identifique el producto que provoco el incidente. Si
es desconocido, asume un riesgo extremo.

Hacer revisar a la o las personas lesionadas por un médico especialista segun el area
afectada (dermatélogo, oftalmélogo, otorrinolaringélogo, gastroenterélogo).

Reportar por escrito, dentro de un periodo maximo de 48 horas, el accidente a la
Coordinacién de Proteccion Civil.

En caso de quemaduras por temperaturas extremas
Se refieren a aquellas quemaduras generadas por fuego y materiales calientes o muy frios.

Antes de...

Durante...

Contar en el laboratorio con el equipo de seguridad necesario, de acuerdo con la actividad
que se realice. Revisar su funcionamiento antes de su uso y tomar capacitacion
especifica sobre su correcto manejo.
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Después de...

Mantén la calma.

Lava con agua a temperatura ambiente el &rea afectada por lo menos durante 15 minutos.
Cubre el &rea con una gasa.

Avisa al personal de la enfermeria, a la Coordinacién de Proteccién Civil de la Facultad
y/o al personal de seguridad.

En caso de que esté involucrada una flama y se prenda la ropa de alguna persona, evita
que corra, cubrela con una manta contra incendios o alguna bata.

En todos los casos, da aviso al profesor responsable del laboratorio o area de trabajo y a
la Coordinacion de Proteccion Civil.

Solicita la revision de la o las personas lesionadas por un médico especialista, por
ejemplo, un dermatélogo.

Solicita la colaboracién de expertos externos para realizar un analisis del accidente para
eliminar las posibles causas y evitar que vuelva a ocurrir.

En caso de FUGAS
Por FUGA se entiende cualquier emision no controlada de gas proveniente de recipientes
inadecuados, dafiados o de cilindros a presion.

Antes de...

Durante...

Después de...

Revisa que exista en el laboratorio el equipo de seguridad necesario, de acuerdo con la
actividad que realizaras.

Antes de iniciar tu trabajo, revisa el correcto funcionamiento del equipo de seguridad y
toma capacitacion especifica sobre su correcto manejo. En caso necesario, solicita su
reparacion o mantenimiento.

Asegurate de tener a la mano la informaciéon necesaria sobre los productos que se
manejan en el laboratorio, es decir, las HOJAS DE SEGURIDAD DE SUSTANCIAS
QUIMICAS, las cuales deben contener, al menos, la siguiente informacion: propiedades
fisicas y quimicas, toxicidad, primeros auxilios, acciones en caso de fugas y derrames, y
equipo de proteccidn personal necesario durante su uso y la atencién de emergencias.
En su caso, solicita el mantenimiento preventivo o correctivo a los contenedores de
sustancias.

Ejecutay participa en simulacros de evacuacion y de atencion de emergencias de manera
frecuente.

Mantén la calma.

Tu seguridad es lo mas importante, NO INTENTES ACTOS HEROICOS.

Si la fuga proviene de un contenedor pequefio (frasco), transpértalo utilizando el equipo
de seguridad adecuado, a una campana extractora de gases 0 a un lugar seguro y solicita
de inmediato ayuda al profesor responsable del laboratorio o a la Coordinacién de
Proteccion Civil.

Si la fuga proviene de un contenedor grande o de un cilindro a presion, apaga mecheros
y aparatos eléctricos que estén operando, evacla el area y da aviso al profesor
responsable del laboratorio o area de trabajo, al personal de seguridad y a la
Coordinacién de Proteccion Civil.

Sigue las instrucciones del personal de seguridad y/o brigadistas para regresar al
laboratorio o area de trabajo cuando el jefe del edificio o la persona a cargo de la atencién
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de la emergencia dé la autorizacion para ello.

En caso de DERRAME
Por DERRAME se entiende una emisién no controlada de liquidos o sélidos por estar en recipientes
inadecuados, mal almacenados, dafiados o por rompimiento accidental de ellos.

Antes de...

Durante...

Después de...

Asegurate de tener a la mano la informacion necesaria sobre los productos que se
manejan en el laboratorio, es decir, las HOJAS DE SEGURIDAD DE SUSTANCIAS
QUIMICAS, las cuales deben contener, al menos, la siguiente informacion: propiedades
fisicas y quimicas, toxicidad, primeros auxilios, acciones en caso de fugas y derrames, y
equipo de proteccion personal necesario durante su uso y la atencién de emergencias.
Si en ellas se indica el uso de algun material de contencién especial o un agente
neutralizante para los reactivos que van a utilizarse, es necesario tenerlo preparado
previamente a su uso y en un lugar de facil acceso.

Asegurate de tener en un lugar de acceso inmediato recipientes con polvo quimico para
contencién de derrames, asi como un bote plastico de boca ancha con tapa para contener
el material contaminado (arena para derrame, almohadillas de absorcién u otro material
usado para contener el derrame).

Mantén la calma.

Tu seguridad es lo mas importante, NO INTENTES ACTOS HEROICOS.

Si el material es facilmente volatil, se observan vapores o se perciben olores, apaga el
mechero, equipo eléctrico o cualquier fuente de ignicion que se esté usando, evacua el
area y da aviso al personal de seguridad y a la Coordinacion de Proteccion Civil.

Si no observas vapores y/o no se perciben olores, delimita (rodea) el area y cubre el
material derramado con polvo quimico para derrames.

Avisa de manera inmediata al profesor responsable del laboratorio o area de trabajo,
personal de seguridad y a la Coordinacién de Proteccion Civil, indicando el tipo de
material derramado y si requieres apoyo para la contencion.

Sigue las instrucciones de la Coordinacion de Proteccion Civil para limpiar y
descontaminar el lugar

En caso de INCENDIO (FUEGO)

Antes de...

Durante...

FUEGO INCIPIENTE: es el fuego en su etapa inicial que puede ser controlado o
extinguido, mediante extintores portétiles, sistemas fijos contra incendio u otros medios
de supresion convencionales, sin la necesidad de utilizar ropa y equipo de proteccion
bésica de Bombero.

INCENDIO: es el fuego que se desarrolla sin control en tiempo y espacio. (Referencia:
NOM-002-STPS-2010).

Conoce la localizacién de los extintores, rutas de evacuacion y salidas de emergencia.
Participa en los cursos de capacitacion sobre manejo y uso de extintores ofrecidos por la
Facultad.

Mantén la calma y avisa al responsable del laboratorio, al personal de vigilancia o a la
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Coordinacién de Proteccion Civil.
e En el caso de fuego incipiente, utiliza los extintores SOLO si conoces su funcionamiento.
e Si el fuego no se controla o es un incendio, evacua el &rea y da aviso a la Central de
Atencién de Emergencias o a los Bomberos.
Después de...
o Espera las instrucciones del personal de seguridad y/o brigadas

En caso de SISMO

Antes de...
e Identificay localiza:
- Lugares mas seguros del sitio donde te encuentras (zonas de menor riesgo).
- Rutas de evacuacion principales y alternas, salidas de emergencia y puntos de
reunion.
- Extintores, botiquines, interruptores de corriente eléctrica y las llaves de agua y
gas.
- Asegura todos los objetos que puedan caerse o desplazarse (estantes, equipos,
cilindros de gas, muebles, cajas, recipientes).
Durante...

e Mantén la calma.

¢ Retirate de las ventanas, lamparas, anaqueles, fuentes de calor, equipo 0 maquinaria
que no esté debidamente anclado y que pueda caer.

e Las personas ubicadas en planta baja, primer piso, s6tano y cerca de las salidas deben
dirigirse hacia el punto de reunién mas cercano.

e Las personas ubicadas en el segundo piso o superiores 0 en lugares de dificil acceso
deben replegarse en zonas de menor riesgo (debidamente sefializadas), hasta que el
sismo termine. (Un lugar de dificil acceso es aquel en donde tardas mas de un minuto y
medio en desplazarte hacia el punto de reunibn mas cercano).

e Sigue las instrucciones del personal de seguridad y/o brigadistas durante el sismo.

e Si te encuentras en el exterior, aléjate de ventanas, cables de luz y de alta tensién, y
dirigete al punto de reunion preestablecido mas cercano.

QUE HACEREN:

] QELIMINE 9 RETIRESE DE

CONSERVE @ FUENTES DE VENTANAS Y
LA CALMA INCENDIO OBJETOS QUE
) ) PUEDAN CAER
4 S 6 ——

UBIQUESE EN LOCALICE °
NO USE ZONAS DE LA RUTA DE
ELEVADORES MENOR RIESG0 /=™ EVACUACION

A b

e Las personas replegadas en las zonas de menor riesgo, una vez que ha transcurrido el
sismo, deben evacuar el &rea y desplazarse hacia el punto de reunién mas cercano,
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siguiendo las instrucciones del personal de seguridad y/o brigadistas. Recuerda no correr,
no gritar y no empujar.

e Usa las escaleras para salir del sitio donde te encuentras al punto de reunion. NO utilices
elevadores.

e Dirigete a las zonas de seguridad y espera a que el personal de seguridad y/o brigadistas
dé indicaciones.

¢ Sien el momento del sismo o durante el desalojo del edificio observas que se produjeron
derrames, fugas, fuegos incipientes, incendios o hay personas lesionadas, comunicalo
de inmediato al personal de seguridad, brigadistas o a la Coordinacion de Proteccién
Civil. Tu seguridad es lo mas importante, NO INTENTES ACTOS HEROICOS.

¢ Una vez que ha pasado el sismo, la persona responsable del inmueble debera efectuar
la revision correspondiente al mismo y descartar dafios o problemas visibles que
impliquen algun riesgo para la comunidad. En caso necesario, se debe solicitar apoyo de
personal especialista en el control de dafos.

e Lapersonaresponsable del inmueble (jefe de edificio) determinard, una vez que concluya
el recorrido, si el inmueble esta en condiciones para que la comunidad se reintegre a sus
actividades o si éstas son suspendidas hasta nuevo aviso.
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

Indicar EC (I, Il o Ill)
Insertar redaccion del EC correspondiente de
acuerdo con lo sefialado en la SD.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA |
Aplicar procedimientos termoquimicos
para transformar carbonato de calcio en
oxido de calcio, con el fin de identificar
los cambios fisicos y quimicos ocurridos
durante la calcinacién, bajo condiciones
controladas de laboratorio, desarrollando
habilidades de observacion, andlisis
critico y trabajo en equipo.
Practica No. 2 - -
Practica No. 3 - -

Practica No. 1 Calcinacion de caliza




g ay

/ Universidad Estatal de Sonora
La Fuerza del Saber Estimulara mi Espirit

PRACTICAS




m S
sSNBm / UES

Universidad Estatal de Sonora
ODORTUNIDADES

NOMBRE DE LA PRACTICA Calcinacion de caliza
Aplicar procedimientos termoquimicos para transformar
carbonato de calcio en oxido de calcio, con el fin de
identificar los cambios fisicos y quimicos ocurridos durante
la calcinacion, bajo condiciones controladas de laboratorio,
desarrollando habilidades de observacion, andlisis critico y
trabajo en equipo.

FUNDAMENTO TEORICO

La calcinacion de la caliza es un proceso termoquimico mediante el cual el carbonato de calcio
(CaCO0:s), principal componente de la piedra caliza, se descompone en 6xido de calcio (CaO), también
conocido como cal viva, y dioxido de carbono (CO,), al aplicarse calor a temperaturas superiores a
800 °C. Esta reaccion endotérmica es fundamental en la industria de la construccién y la produccion
de cemento, asi como en procesos metallrgicos. La ecuacion general es:

CQCO3(S) i CClO(S) + COz(g)
Este proceso permite eliminar el CO, retenido en la estructura del mineral, facilitando su
transformaciéon en productos con diferentes aplicaciones industriales. La eficiencia del proceso
depende del tamafio de particula, la pureza del material, el tempo de exposicién y la temperatura
alcanzada.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS |

EPP:
- Guantes
- Gafas de seguridad
- Bata de laboratorio
Calcinacién de caliza
- 5-10 gr de caliza triturada y seca
- Crisol de porcelana
- Mechero Bunsen
- Pinzas

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del material
1.1. Seleccionar entre 5 a 10 gramos de muestra de caliza previamente seca y triturada,
procurando un tamafio de particula homogéneo para favorecer una calcinacion uniforme.
1.2. Limpiar y secar perfectamente un crisol de porcelana para evitar contaminacion o
reacciones no deseadas.
1.3. Colocar la muestra en el crisol y pesar en una balanza analitica; registrar con precision la
masa inicial (my).
2. Calcinacion de la caliza
2.1. Encender la mufla eléctrica o el mechero Bunsen (segun el equipamiento disponible) y
precalentar a una temperatura aproximada de 850-900 °C.
2.2. Con pinzas, introducir el crisol con la muestra en la mufla o colocarlo directamente sobre
una rejilla metalica si se trabaja con Bunsen.
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2.3. Mantener la muestra en esas condiciones durante 30 a 60 minutos, dependiendo de la
cantidad y el tamafio del material.

2.4. Durante la calcinacion, observar cuidadosamente el desprendimiento de gas (formacién
de burbujas o vapor en presencia de humedad residual) y cambios en el color o textura de
la muestra.

3. Enfriamiento controlado

3.1. Finalizado el tiempo de calcinacion, apagar el equipo de calentamiento.

3.2. Con ayuda de pinzas y guantes térmicos, retirar cuidadosamente el crisol caliente y
colocarlo dentro de un desecador para evitar la absorcion de humedad mientras enfria.

3.3. Esperar al menos 20 minutos o hasta que el crisol alcance temperatura ambiente.

4. Registro y analisis de masa

4.1. Una vez frio, pesar nuevamente el crisol con la muestra calcinada en la balanza analitica
y registrar esta nueva masa (m5).

4.2. Calcular la diferencia de masa entre el antes y después del calentamiento, lo que indica la
cantidad de CO, liberado:

Perdida de masa = m; —m,

4.3. Determinar el porcentaje de conversion del CaCO; a CaO utilizando la masa inicial, la

pérdida de masa y la estequiometria de la reaccion.

RESULTADOS ESPERADOS

Como resultado de esta practica, se espera que los estudiantes comprendan y verifiqguen el proceso
de descomposicién térmica del carbonato de calcio, observando la transformacion fisica y quimica de
la caliza al ser sometida a altas temperaturas. Se anticipa una pérdida de masa significativa atribuida
a la liberacién de diéxido de carbono, asi como la obtencién de 6xido de calcio como producto sélido.
Esta experiencia permitira al estudiante consolidar sus conocimientos sobre reacciones endotérmicas
y su aplicacion en la industria, desarrollando habilidades analiticas y técnicas en el manejo de
materiales y equipos de laboratorio.

ANALISIS DE RESULTADOS

La pérdida de masa durante la calcinacion indica la liberacién de CO,. Comparando el peso inicial y
final de la muestra, se puede calcular la eficiencia del proceso. Los resultados permiten validar la teoria
de descomposicion térmica del CaCO;. Un cambio significativo en la masa corrobora que la
transformacién quimica ocurrioé correctamente.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La calcinacion es un proceso esencial para obtener cal viva a partir de piedra caliza. A través de esta
practica, se comprob6 que la temperatura elevada es fundamental para romper el enlace del carbonato
y liberar CO,. Esta reaccion tiene aplicaciones directas en la industria cementera y en la preparacion
de materiales de construccion. La experiencia practica permite relacionar el fendbmeno con procesos
industriales reales, fortaleciendo las competencias técnicas del estudiante.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS ‘
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| Problemas o ejercicios adicionales |

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE \
Criterios o[-0 Criterios de evaluacion de la actividad:

evaluacion Rubrica de practica de laboratorio.

Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.

RN https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de Laboratorio.pdf

de cotejo para
valorar
desemperio
Formatos o[l https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

reporte de
practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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NORMAS TECNICAS APLICABLES

Normas técnicas aplicables
e NOM-086-SEMARNAT-SCFI-2021 — Limite maximo permisible de emisién de contaminantes
en procesos de calcinacion.
e IS0 21687:2007 — Carbonate rocks for industrial use — Classification and terminology.
e ASTM C25-19 — Standard Test Methods for Chemical Analysis of Limestone, Quicklime, and
Hydrated Lime.
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