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INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacién académica de los estudiantes
de la Universidad Estatal de Sonora, se definen manuales de practica de laboratorio como
elemento en el cual se define la estructura normativa de cada practica y/o laboratorio,
ademas de representar una guia para la aplicacion practica del conocimiento y el desarrollo
de las competencias clave en su area de estudio. Su disefio se encuentra alineado con el
modelo educativo institucional, el cual privilegia el aprendizaje basado en competencias, el
aprendizaje activo y la conexion con escenarios reales.

Con el propdsito de fortalecer la autonomia de los estudiantes, su pensamiento critico y sus
habilidades para la resolucién de problemas, las practicas de laboratorio integran estrategias
didacticas como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, la
experimentacion guiada y el uso de tecnologias educativas. De esta manera, se promueve
un proceso de ensefanza-aprendizaje dinamico, en el que los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y reflexivas para
su desempefio profesional.

Sefalar en este apartado brevemente los siguientes elementos segun corresponda:

e Propdsito del manual
e Justificacion de su uso en el programa académico
e Competencias a desarrollar
o Competencias blandas: Habilidades transversales que se refuerzan en las
practicas, como la comunicacion, el trabajo en equipo, el uso de tecnologias, etc.
o Competencias disciplinares: Conocimientos especificos del area del
laboratorio, incluyendo fundamentos tedricos y habilidades técnicas.
o Competencias profesionales: Aplicacion de los conocimientos adquiridos en
escenarios reales o simulados, en concordancia con el perfil de egreso del
programa.
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IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Petrolog
052CP041
LI ELTTEEI 052CP034

LG ETEES Mineralogia

Analizar los procesos de exploracion,
explotacion y beneficio de los minerales, para
contribuir a la toma de decisiones ética y
responsable y a la resolucion estratégica de
las problematicas de la industria minera
conforme a la normatividad vigente y a los
contextos econdmicos, ambientales vy
sociales.

Créditos
Plan de
Estudios

ial

2021

Area de Competencia Competencia del curso

Analizar las rocas igneas de acuerdo a su
composicibn  mineralégica, quimica vy
estructuras en campo, a través del
pensamiento estratégico, para interpretar los
procesos geoldgicos y contexto de la
evolucion de nuestro planeta en el area de la
exploracion  geoldgica de  yacimientos
minerales, con base en los criterios de la
Unién Internacional de Ciencias Geoldgicas
(IUGS).1
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

La presente tabla muestra la correspondencia entre las practicas de laboratorio y las
competencias especificas del perfil de egreso, destacando el desarrollo de capacidades técnicas,
analiticas y aplicadas que fortalecen la formacion profesional del estudiante en contextos reales
y simulados del campo disciplinar.

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

Practica de laboratorio sobre clasificacion de
rocas igneas basadas en el color/textura

Esta practica contribuye al desarrollo de
competencias para efectuar estudios
geolégicos mediante la identificacion e
interpretacion de texturas e indices de color
en rocas igneas, habilidades esenciales para
la caracterizacion litolégica en contextos de
exploracion mineral, aplicando criterios
estandarizados y fomentando el analisis
auténomo y responsable.

Practica de laboratorio sobre clasificacion
modal de rocas igneas

Mediante el uso del diagrama QAPF vy la
identificacion mineral, el estudiante fortalece

su capacidad para caracterizar
petrograficamente muestras
representativas, lo cual es clave en la

definicion del modelo geoldgico y en el
diseio de estrategias de exploracion y
evaluacion del potencial econdmico de
yacimientos.

Practica de laboratorio sobre clasificacion de
rocas subvolcanicas y efusivas

La observacién y analisis de estas rocas
permiten al alumno aplicar técnicas de
reconocimiento mineraldgico y clasificacion
con base en estructuras vy origen,
consolidando su preparacion para interpretar
ambientes de formacién y tomar decisiones
en contextos de campo y laboratorio.

Practica de laboratorio sobre clasificacion de
rocas explosivas y volcanosedimentarias

Esta practica apoya la formaciéon en el
analisis de procesos volcanicos y
sedimentarios vinculados a la génesis de
depodsitos  minerales, fortaleciendo la
capacidad del estudiante para supervisar
estudios geoldgicos con enfoque integral y
sentido estratégico.

Practica de laboratorio sobre clasificacion y
caracterizacion de  rocas  intrusivas
(pluténicas)

Esta practica fortalece competencias para
identificar y clasificar rocas intrusivas
mediante la observacién petrografica y
analisis geoquimico, habilidades esenciales
para interpretar procesos magmaticos
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profundos y elaborar modelos geoldgicos.
Ademas, promueve el pensamiento critico, la
autonomia en el trabajo de laboratorio y la
aplicacion rigurosa de técnicas analiticas,
contribuyendo a la formacién integral del
ingeniero en geociencias.
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NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

1.

2.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Para utilizar las instalaciones y equipos del laboratorio, el usuario debera solicitarlo al
respectivo responsable.

Tienen prioridad las actividades de las asignaturas del plan de estudios del Programa
Educativo de Ingeniero en Geociencias.

En ningun caso, los alumnos llevaran a cabo en este laboratorio sus actividades académicas
sin la presencia de un maestro, aun cuando estas se lleven a cabo en horarios extraordinarios
o dias de asueto.

Se prohibe el uso de instalaciones y equipo del laboratorio a quienes no estén debidamente
capacitados para operarlo. En todo caso, deberan recibir la debida capacitacién por parte del
personal del Programa Educativo de IG.

Ninguna persona utilizara las instalaciones, equipos, maquinas ni materiales de este
laboratorio si no son para uso o aplicacion de las actividades autorizadas.

Los alumnos permaneceran en el laboratorio sélo el tiempo programado para la realizacion
de sus actividades curriculares.

Utilizar el equipo e indumentaria de seguridad correspondiente para cada practica,
especialmente en los espacios de preparacion de laminas delgadas. Para este ultimo caso,
el usuario que utilice las cortadoras de roca debera utilizar mandil de carnaza gruesa; careta
protectora de 0jos, toda la cara y cuello; zapatos cerrados con suela antiderrapante y aislante
de electricidad, y guantes protectores de manos.

Queda prohibido utilizar o almacenar liquidos inflamables dentro del laboratorio.

Queda estrictamente prohibido introducir alimentos y bebidas a este recinto; igualmente,
queda prohibido fumar o usar cualquier tipo de drogas en el interior de este laboratorio.

Al término de cada actividad, el profesor responsable de dicha actividad se asegurara de que
los materiales y equipos utilizados estén en buenas condiciones, sin dafios, y de que el area
de trabajo quede limpia y segura, asimismo el mobiliario acomodado en su lugar respectivo.
En caso de que se hayan dafado materiales, minerales, fosiles, ldminas delgadas, maquinas,
microscopios, rocas, mobiliario y/o equipo electrénico, el usuario debera pagarlos a la
brevedad.

Podran permanecer dentro del laboratorio Unicamente las personas autorizadas.

Se sancionara a la (s) persona (s) que, por sus actitudes perniciosas, pongan en riesgo o
dafien la integridad fisica y moral de sus compaferos, o dafen instalaciones o equipos,
basado en los reglamentos correspondientes internos de esta universidad y el presente
reglamento.

Los usuarios del laboratorio estan obligados a conservar orden y disciplina dentro de las
instalaciones del laboratorio; asi mismo a respetar y no sustraer o robar muestras, insumos
0 equipo de dichas instalaciones, salvo severas sanciones.

Cada usuario, antes de iniciar o continuar una actividad en laboratorio, debera llenar la
bitacora de uso de instalaciones, equipos, maquinas y/o consumibles del laboratorio. La
bitacora debera estar firmada por el usuario.

Al final de cada actividad, el usuario debera entregar al encargado del laboratorio la bitacora
que también incluird un listado de los materiales y refacciones consumibles utilizados en
actividad académica que acaba de concluir en este laboratorio.
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Reglamento de uniforme

No aplica

Uso adecuado del equipo y materiales

El desarrollo de las ocho practicas del laboratorio de Petrologia | requiere del uso correcto y responsable
de equipos, materiales y muestras representativas de rocas igneas. Durante estas sesiones, los
estudiantes aplican técnicas de observacion macroscopica, analisis mineraldgico, clasificacion modal y
quimica, utilizando instrumentos como lupas, balanzas, hojas de registro, software especializado y
diagramas de clasificacion petrogénica (QAPF, TAS, AFM, entre otros). Es fundamental manipular con
cuidado las muestras de roca, seguir procedimientos establecidos y registrar los datos con precision,
para asegurar la validez de los resultados y la conservacion del material. Ademas, se debe mantener el
orden y la limpieza en el area de trabajo, asi como respetar las normas de seguridad y colaboracion en
equipo. Estas acciones favorecen la adquisicion de competencias practicas, fortalecen la disciplina
cientifica y preparan al estudiante para su desempefio en ambientes reales de analisis geoldgico y
petrografico.

Manejo y disposicion de residuos peligrosos

Texto

Procedimientos en caso de emergencia

1. Detener la actividad inmediatamente
e Suspender cualquier manipulacion de muestras o reactivos en cuanto se detecte una
situacion anormal (derrame, irritacion, dafio a equipo, etc.).
o Conservar la calma y evitar acciones apresuradas.
2. Notificar al responsable del laboratorio
¢ Informar de inmediato al docente o técnico encargado, indicando de forma clara lo ocurrido.
3. Identificar el tipo de incidente
e Derrame de acido (como HCI diluido):
— Limpiar con pafo humedo o papel absorbente.
— Neutralizar con una solucién de bicarbonato si esta disponible.
— Desechar los materiales absorbentes en el recipiente designado (o en su defecto, en una
bolsa marcada).
e Contacto accidental con acido (piel u ojos):
— Enjuagar con abundante agua corriente durante al menos 10 minutos.
— En caso de contacto ocular, usar el lavaojos (si hay).
— Informar de inmediato para canalizacion médica si es necesario.
¢ Inhalacion de vapores:
— Retirarse del area afectada hacia una zona ventilada.
— Notificar al docente responsable.
e Corte o lesién menor:
— Lavarse con agua y jabon.
— Aplicar antiséptico del botiquin si es necesario.
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— Reportar el incidente.

Evaluacién de la situacion

o El responsable del laboratorio determinara si se puede continuar con la practica o si es
necesario evacuar el area temporalmente.

Registro del incidente

¢ Anotar en el formato de bitacora o reporte de incidentes: fecha, hora, persona involucrada,
tipo de incidente y acciones realizadas.

e Si se requiere atencion médica, documentar también la canalizacion correspondiente.
Prevencién posterior

e Revision del procedimiento seguido durante la practica.
e Recordatorio de precauciones basicas para evitar la repeticion del incidente.
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

ECII

Clasificar las rocas igneas a partir de
observaciones de muestra de mano, su
composicion quimica y estructuras de campo, a
través del pensamiento estratégico, para identificar
los procesos geolégicos en el area de la
exploracién, con base en los criterios de
clasificacion de la Unién Internacional de Ciencias
Geoldgicas (IUGS).

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA

Clasificar muestras de rocas igneas
utilizando criterios texturales,
mineraldgicos y quimicos, con la finalidad
de reconocer su origen y evolucion
petrogenética, mediante el uso adecuado
de instrumentos, diagramas de
clasificacion y software especializado, en
el contexto de sesiones practicas de
laboratorio en Petrologia |, desarrollando
la responsabilidad, el pensamiento critico
y el trabajo colaborativo.

Practica de laboratorio sobre
clasificacion de rocas igneas basadas
en el color/textura

Practica No. 1

Aplicar la clasificacion modal de rocas
igneas mediante el uso del Diagrama
QAPF y herramientas de identificacion
mineraldgica, con la finalidad de reconocer
. . sSuU composicion origen petrografico,
. Practica de laboratorio  sobre P y ongen petrograt
Practica No. 2 e g elaborando un reporte técnico con graficas
clasificacion modal de rocas igneas , L
y fichas descriptivas por muestra, en el
contexto de una practica de laboratorio
individual en Petrologia |, desarrollando la
autonomia, la precision técnica y la
responsabilidad cientifica.

Clasificar rocas subvolcanicas y efusivas,
tanto coherentes como autoclasticas, con
la  finalidad de identificar  sus
caracteristicas texturales y contextos de
Practica de laboratorio  sobre | formacion, empleando herramientas de
Practica No. 3 | clasificacion de rocas subvolcanicas y | identificacion mineralégica vy criterios
efusivas discutidos en clase, en el contexto de una
practica de laboratorio individual en
Petrologia I, fomentando la autonomia, el
pensamiento analitico y la atencion al
detalle.
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Practica No. 4

Practica de laboratorio sobre
clasificacion de rocas explosivas y
volcanosedimentarias

Identificar y clasificar rocas explosivas y
volcanoclasticas segun su origen y
procesos de formacion, con la finalidad de
reconocer sus caracteristicas texturales y
ambientes volcanicos asociados,
utilizando herramientas de identificacion
mineralégica y criterios de clasificacion
establecidos, en el contexto de una
practica individual en el laboratorio de
Petrologia |, fortaleciendo el pensamiento
critico, la disciplina cientifica y la
capacidad de analisis autbnomo.

Practica No. 5

Practica de laboratorio  sobre
clasificacién y caracterizacion de rocas
intrusivas (pluténicas)

Identificar y clasificar rocas intrusivas
mediante la observacion de sus texturas,
estructuras y composicion mineraldgica,
aplicando técnicas petrograficas vy
geoquimicas en el laboratorio de
Petrologia |, con el objetivo de interpretar
los procesos de enfriamiento y
cristalizacion magmatica en ambientes
pluténicos, desarrollando pensamiento
critico, precision en el analisis y autonomia
cientifica.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio sobre clasificacion de rocas igneas
basadas en el color/textura
Clasificar muestras de rocas igneas utilizando criterios
texturales, mineralégicos y quimicos, con la finalidad de
reconocer su origen y evolucion petrogenética, mediante el
uso adecuado de instrumentos, diagramas de clasificacion y
software especializado, en el contexto de sesiones practicas
de laboratorio en Petrologia |, desarrollando Ila
responsabilidad, el pensamiento critico y el trabajo
colaborativo.

FUNDAMENTO TEORICO

Las rocas igneas se originan por la solidificacion del magma o lava, y su clasificacién se basa en
caracteristicas observables como la textura, el color y la composicion mineraldgica. La textura ignea
describe el tamano, forma y disposicion de los cristales en la roca, lo cual esta directamente
relacionado con el ambiente de enfriamiento (réapido o lento). Las texturas faneriticas indican
cristalizacion lenta en profundidad, mientras que las texturas afaniticas, vitreas o porfidicas reflejan un
enfriamiento mas rapido o complejo. El indice de color, por su parte, proporciona una estimacion del
contenido relativo de minerales maficos (oscuros) y félsicos (claros), util para establecer el tipo de roca
(félsica, intermedia, mafica o ultraméfica). Estos criterios, junto con diagramas de clasificacién
internacionalmente aceptados por la IUGS, permiten identificar el tipo de roca ignea y su historia
petrogenética, aportando informacion clave para estudios geoldgicos, mineros y geotécnicos.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Materiales
1. Muestras de rocas igneas representativas (granito, basalto, andesita, gabro, riolita, etc.)
2. Guia de identificacidon de rocas igneas (con criterios texturales y mineralégicos)
3. Tabla o lamina con el indice de color (IUGS color index chart)
4. Diagrama de clasificacion textural y composicional (por ejemplo, diagrama Streckeisen
simplificado)
5. Cuaderno de laboratorio o formato de reporte
6. Lapiz, goma, regla y marcador
7. Camara fotografica o celular con cdmara (para registro visual de muestras)

Equipamiento
1. Lupa de mano (10x o superior)
2. Estereomicroscopio (opcional)
3. Computadora portatil con software de geologia o Excel (para registro y analisis de datos)

Reactivos
No se requieren reactivos quimicos para esta practica, ya que el analisis se basa en observaciones
fisicas y visuales.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA
1. Organizar el equipo de trabajo y preparar el area de laboratorio.

4
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Verificar que se cuenta con el material necesario: muestras de rocas igneas, lupa de mano, bandejas
para clasificacion, etiquetas, hojas de registro y diagramas de clasificacion textural.
2. Observar cada muestra a simple vista y con lupa.
Registrar color general, brillo, forma de los cristales, presencia de vesiculas, vidrios o minerales
grandes (fenocristales).
3. Identificar la textura ignea predominante
Determinar si la muestra es faneritica, afanitica, porfidica, vitrea o vesicular, comparando con
ejemplos y descripciones proporcionadas en clase y guias IUGS.
4. Anotar las caracteristicas que justifican la clasificacion asignada.
Estimar el indice de color (indice méafico).
5. Evaluar visualmente el porcentaje de minerales oscuros (maficos) respecto al total.
Clasificar como leucocratica (<30% maficos), mesocratica (30-60%) o melanocratica (>60%).
6. Relacionar la textura e indice de color con el ambiente de formacion.
Indicar si la roca se formé en un ambiente intrusivo, extrusivo o transicional, justificando la decision.
7. Registrar la informacién en una tabla.
Incluir nombre de la muestra, textura, indice de color, ambiente de formacion y observaciones
adicionales.
8. Elaborar esquemas o diagramas de clasificacion.
Utilizar el diagrama de clasificacion textural discutido en clase para ilustrar la ubicacién de cada
muestra en funcion de su textura.
9. Elaborar el reporte de practica.
Desarrollar segun las instrucciones del facilitador.

Precauciones y Advertencias
1. Manipular las muestras con cuidado para evitar su dafio o pérdida.
2. Usar la lupa de mano con luz natural o lamparas de escritorio para evitar fatiga ocular.
3. No aplicar reactivos ni forzar fracturas en las muestras.
4. Mantener el area de trabajo limpia y ordenada durante toda la sesién.
5. Al finalizar, devolver todo el material a su lugar y lavarse las manos.

RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar la practica, se espera que el estudiante haya identificado correctamente las texturas igneas
y estimado los indices de color de una serie de muestras de roca, registrando sus observaciones en
una tabla de resultados de forma clara, ordenada y coherente.
De manera general, el estudiante debera ser capaz de:
e Reconocer y describir con precision las principales texturas igneas (faneritica, afanitica,
porfidica, vitrea, vesicular, pegmatitica, etc.), utilizando terminologia aceptada por la IUGS.
e Estimar el indice de color de las muestras observadas, clasificandolas como leucocraticas,
mesocraticas o melanocraticas, segun el porcentaje estimado de minerales maficos.
¢ Relacionar las caracteristicas texturales y el indice de color con el tipo de ambiente geolégico
de formacion (pluténico, volcanico o hipoabisal).
e Comparar sus observaciones con esquemas o diagramas de clasificacion textural y justificar
su decision con base en los criterios discutidos en clase.
o Registrar los resultados en una hoja de observacion o ficha técnica, utilizando lenguaje técnico
apropiado y siguiendo el formato establecido.
e Sugerir una clasificacion preliminar de cada muestra de acuerdo con su textura y color,
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apoyandose en los diagramas propuestos por la IUGS y las guias disponibles.
e Elaborar una conclusion general sobre la variedad textural y cromatica del conjunto de
muestras, destacando su importancia en la interpretacion del origen magmatico.

ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez completada la observacién y clasificacion de las muestras, es fundamental reflexionar sobre
la informacion recolectada, su precision y su relevancia geoldgica. Este analisis permite al estudiante
afinar su criterio de identificacion y comprender la utilidad de los parametros texturales y cromaticos
en la petrologia ignea.
Para guiar el analisis de resultados, se sugieren las siguientes preguntas:
1. ¢Qué texturas igneas se identificaron con mayor facilidad y por qué?
2. ¢ Hubo alguna muestra cuya textura resulté dificil de clasificar? ¢ Qué factores contribuyeron a
esa dificultad?
3. ¢ Qué relacién se observo entre la textura de la roca y su indice de color?
4. ¢Qué tipo de ambiente geoldgico se puede inferir a partir de las texturas observadas en las
muestras?
5. ¢Las muestras con mayor contenido de minerales oscuros (indice de color alto) presentan
alguna tendencia textural especifica?
6. ¢Qué diferencias existen entre las muestras leucocraticas y melanocraticas en cuanto a
composiciéon mineral y textura?
7. ¢ Qué errores podrian haberse cometido al estimar el indice de color y cémo podrian corregirse
en futuras practicas?
8. ¢Como influye la textura en la interpretacion del proceso de enfriamiento del magma?
. ¢Fue util el uso de diagramas de clasificacion textural en la identificacion? ¢,Por qué?
10. ¢ Qué informacion adicional seria necesaria para complementar esta clasificacion y acercarse
a una identificacion mas precisa de las rocas?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La clasificacion de rocas igneas mediante el analisis de texturas y color constituye una herramienta
esencial para interpretar los procesos magmaticos que dieron origen a estas rocas. Durante esta
practica, los estudiantes observaron que la textura de una roca, definida por el tamano, forma y
disposicion de los cristales, se relaciona directamente con la velocidad de enfriamiento del magma y
su ambiente de consolidacion (profundo, intermedio o superficial). Asimismo, el indice de color permitié
estimar la proporcion de minerales maficos y félsicos, lo que brinda informacion preliminar sobre la
composiciéon quimica de la roca.

La teoria revisada en clase se ve confirmada al aplicar estos criterios de manera sistematica,
observando como los diferentes tipos de textura (faneritica, afanitica, porfidica, vitrea, entre otras)
permiten deducir condiciones geoldgicas especificas. Esta sistematizacién de observaciones no solo
facilita una clasificacion precisa, sino que también refuerza el razonamiento l6gico para vincular
caracteristicas petrograficas con la génesis y evolucion de los magmas.

En el campo profesional, estas habilidades resultan indispensables en contextos como la cartografia
geoldgica, la descripcion de nucleos de perforacion, la evaluacion del potencial volcanico de una region
o el analisis petrografico en laboratorios de geotecnia y exploracién minera. La capacidad de interpretar
texturas y colores permite realizar inferencias rapidas y fundamentadas que complementan otras
técnicas analiticas mas avanzadas.
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Finalmente, esta practica promueve el desarrollo de habilidades fundamentales para el perfil del
Ingeniero en Geociencias, tales como la observacion critica, la interpretacion estructurada de datos, la
precision en la clasificacion y la elaboracion de reportes técnicos. Al mismo tiempo, refuerza actitudes
profesionales como la responsabilidad, la disciplina y el compromiso con el trabajo cientifico,
consolidando asi una base sélida para su futuro desempefio en entornos académicos e industriales.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Elaboracién de una tabla comparativa
Realiza una tabla comparativa entre los principales tipos de textura ignea (afanitica, faneritica,
porfidica, vitrea, vesicular, entre otras), indicando:

o Descripcion de la textura

e Ambiente geoldgico de formacion

¢ Ejemplos de rocas asociadas

e Procesos geoldgicos responsables de la textura

2. Clasificacion a partir de imagenes petrograficas
Observa microfotografias de cortes delgados de rocas igneas (bajo lupa o microscopio petrografico
digital) y describe la textura observada, infiriendo el tipo de roca, ambiente de formacién y evolucion
del magma.

3. Resolucién de casos practicos
Analiza descripciones geologicas hipotéticas como las siguientes:

e “Roca con textura porfidica, matriz afanitica, color oscuro, alto contenido de piroxenos vy
plagioclasas”
“Roca de color claro, textura granular faneritica, con cuarzo y feldespato alcalino”
Para cada caso, responde:
¢, Qué tipo de roca ignea es?
¢ Es intrusiva o extrusiva?
¢ Cual es su posible clasificacion segun el indice de color?

4. Construccion de una secuencia magmatica esquematica
Elabora un diagrama esquematico que represente la evolucion de un magma desde su cristalizacion
profunda hasta su extrusion superficial, sefialando en cada etapa los tipos de textura, composicion
mineral esperada y ejemplos de rocas formadas.

5. Actividad de campo (opcional)
Si es posible, realiza una visita a una localidad cercana con afloramientos igneos. Toma fotografias y
notas sobre las rocas observadas. Posteriormente, clasificalas con base en textura y color, y presenta
tus resultados en una ficha con justificacion.

6. Autoevaluacion y reflexion escrita
Redacta una breve reflexion personal (1 cuartilla) sobre:
¢ Qué dificultades encontraste al identificar texturas?
¢, Qué propiedades fueron mas utiles para la clasificacion?
¢, Como se relaciona este conocimiento con tu futura practica profesional?

7. Mapa mental de texturas igneas
Disefia un mapa mental en el que se integren todos los tipos de texturas igneas, los factores que las
determinan (velocidad de enfriamiento, contenido volatil, composicién, etc.) y sus ejemplos mas
representativos.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Identifica con precision las texturas igneas de todas las muestras
analizadas.

Clasifica correctamente el indice de color y lo relaciona con la
composicion mafica/félsica.

Relaciona textura e indice de color con el ambiente geolégico de
formacion.

Registra las observaciones en una tabla clara, ordenada y
coherente.

Incluye diagramas de clasificacion textural bien elaborados vy
etiquetados.

Utiliza de manera adecuada los instrumentos y mantiene el orden
del espacio de trabajo.

Elabora un reporte completo, claro y sin errores ortograficos.
Demuestra responsabilidad y participacién independiente durante
la practica.

U ogle=EYel IS =R e XTI Tl Rubricas Practica de Laboratorio
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio sobre clasificacion modal de rocas
igneas
Aplicar la clasificacién modal de rocas igneas mediante el
uso del Diagrama QAPF y herramientas de identificacion
mineralégica, con la finalidad de reconocer su composicion
A y origen petrografico, elaborando un reporte técnico con
GOl EER S (213 [ [ e gréficas y fichas descriptivas por muestra, en el contexto de
una practica de laboratorio individual en Petrologia |,
desarrollando la autonomia, la precisién técnica y la
responsabilidad cientifica.

FUNDAMENTO TEORICO

La clasificacion modal de rocas igneas se basa en la determinacion de las proporciones relativas de
los minerales esenciales (primarios) que conforman una roca. El Diagrama QAPF (Cuarzo - Feldespato
Alcalino - Plagioclasa - Feldespatoides), propuesto por la Unién Internacional de Ciencias Geolégicas
(IUGS), es el principal esquema utilizado para categorizar rocas igneas intrusivas y volcanicas,
dependiendo de su contenido mineralégico. Este diagrama proporciona una representacion grafica
que permite identificar con precision la clase de roca segun su composicién modal, relacionandola con
los procesos magmaticos que la originaron. La clasificacion modal constituye una herramienta critica
para la caracterizacion petrografica, la correlaciéon entre unidades litologicas y el estudio del origen y
evolucion de los cuerpos igneos.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Materiales
1. Muestras de rocas igneas representativas (granito, basalto, andesita, gabro, riolita, etc.)
2. Guia de identificacién de rocas igneas (con criterios texturales y mineralégicos)
3. Tabla o lamina con el indice de color (IUGS color index chart)
4. Diagrama de clasificacion textural y composicional (por ejemplo, diagrama Streckeisen
simplificado)
5. Cuaderno de laboratorio o formato de reporte
6. Lapiz, goma, regla y marcador
7. Camara fotografica o celular con camara (para registro visual de muestras)

Equipamiento
1. Lupa de mano (10x o superior)
2. Estereomicroscopio (opcional)
3. Computadora portatil con software de geologia o Excel (para registro y andlisis de datos)

Reactivos
No se requieren reactivos quimicos para esta practica, ya que el analisis se basa en observaciones
fisicas y visuales.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Seleccionar tres a cinco muestras representativas de rocas igneas disponibles en el
laboratorio.
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2. Observar cuidadosamente las muestras con lupa de mano e identificar los minerales
esenciales.

3. Estimar visualmente el porcentaje de cuarzo (Q), feldespato alcalino (A), plagioclasa (P) y
feldespatoides (F) presentes en cada muestra.

4. Anotar los valores estimados en la hoja de observacion.

5. Proyectar los porcentajes estimados en el Diagrama QAPF para determinar la clasificacion
modal de cada roca.

6. Completar una ficha descriptiva por cada muestra, incluyendo los minerales identificados,
proporciones, nombre de la roca y observaciones complementarias.

7. Elaborar un reporte individual incluyendo los datos tabulados, graficas QAPF y analisis
interpretativo.

Precauciones:
o Evitar manipular las muestras con manos sucias 0 mojadas para no contaminarlas ni
alterarlas.
o No aplicar fuerza excesiva sobre las muestras al observarlas.
o Mantener el orden y la limpieza en el area de trabajo durante toda la sesion.

RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar la practica, se espera que el estudiante haya identificado correctamente los minerales
esenciales presentes en diversas muestras de rocas igneas y estimado sus proporciones modales,
representandolas graficamente en el Diagrama QAPF. Las observaciones deberan registrarse en
fichas técnicas de forma clara, ordenada y coherente.
De manera general, el estudiante debera ser capaz de:
o Identificar los minerales esenciales (cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa y feldespatoides)
mediante observacioén directa y guias de referencia.
o Estimar visualmente los porcentajes modales de los minerales en cada muestra, reconociendo
las limitaciones del método.
o Clasificar correctamente las muestras dentro del Diagrama QAPF, con base en los datos
obtenidos y respetando las normas de la IUGS.
e Relacionar la composicion mineraldgica con el tipo de roca y su ambiente de formacion
(pluténico o volcanico).
o Elaborar fichas descriptivas completas y precisas para cada muestra, empleando lenguaje
técnico y estructurado.
o Presentar los resultados en un reporte técnico con graficas e interpretaciéon, destacando la
importancia del analisis modal para la caracterizacion petrografica.
e Formular una conclusion sobre la diversidad composicional del conjunto de muestras y su
relacion con procesos geoldgicos como la diferenciacion magmatica.

ANALISIS DE RESULTADOS

Para interpretar adecuadamente los datos obtenidos en esta practica, el estudiante debera reflexionar
y responder de forma argumentada a las siguientes preguntas:
1. ¢Qué dificultades enfrentaste al estimar visualmente las proporciones modales de los
minerales? ;Como influyeron la textura, el tamafo de grano o el grado de alteracion de la
muestra en esta estimacion?

10
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2. ¢ Qué criterios seguiste para distinguir entre plagioclasa y feldespato alcalino en las muestras?
¢ Qué caracteristicas visuales o guia te ayudaron a diferenciarlos?

3. ¢En qué zona del Diagrama QAPF se ubicaron la mayoria de las muestras?
¢, Qué tipo de rocas dominé en el conjunto analizado (granitoides, sienitas, dioritas, etc.)?

4. ;Qué relacion encontraste entre la proporcion de cuarzo y la clasificacion final de cada
muestra? ;Hubo casos en los que una pequefia variacion en el porcentaje de cuarzo cambio
el nombre de la roca?

5. ¢Como influye la clasificacion modal en la interpretaciéon del ambiente geolégico de formacion?
¢ Qué indicios aportan los minerales presentes sobre el origen magmatico de la roca?

6. ¢Qué ventajas y limitaciones identificas en el método visual de estimacion modal respecto a
métodos cuantitativos? 4En qué situaciones profesionales seria aceptable o recomendable
aplicar este tipo de analisis?

7. ¢Cudles fueron las principales diferencias entre las muestras intrusivas y las extrusivas
analizadas? s, Como se reflejaron estas diferencias en la textura y en la clasificacion modal?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La clasificacion modal de rocas igneas constituye un procedimiento esencial en la petrologia, ya que
permite determinar la composicién mineraldgica de una roca a partir de la proporcion visual de sus
componentes esenciales. A través de la observacion directa y el uso del Diagrama QAPF, se logra
asignar un nombre preciso a cada muestra, basandose en criterios internacionales estandarizados por
la IUGS.

Durante esta practica se corroboran los conceptos tedricos abordados en clase, al observar como la
presencia o ausencia de minerales clave como cuarzo, feldespato alcalino o plagioclasa define la
ubicacion de una muestra en el diagrama. Asimismo, se evidencié que una adecuada identificacion y
cuantificacién visual, aunque subjetiva, puede ser confiable cuando se apoya en guias, diagramas y
criterios sistematicos.

En el ambito profesional, esta habilidad es aplicable a labores de mapeo geoldgico, caracterizacion de
cuerpos igneos, evaluacion de potenciales recursos geoldgicos y correlacion litolégica entre secciones.
La correcta clasificacion modal permite tomar decisiones informadas en etapas tempranas de
proyectos de exploracién, modelado geolégico y estudios académicos de caracter regional.
Finalmente, la practica fortalece competencias técnicas como la identificacion mineralégica y el analisis
composicional, asi como habilidades transversales como la organizacion del trabajo individual, la
sistematizacién de datos y la interpretaciéon geoldgica de los resultados. Estas competencias son
fundamentales para el ejercicio profesional del ingeniero en geociencias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Estimacion modal comparativa (caso simulado):
Se proporciona una imagen a color de una muestra de roca ignea pulida (formato digital). El estudiante
debe identificar visualmente los minerales presentes, estimar sus proporciones y clasificar la roca
utilizando el diagrama QAPF. Comparar los resultados con la clasificacion modal realizada por un
especialista en petrologia (proporcionada por el docente).

2. Ejercicio de correlacion petrografica:
A partir de cinco descripciones textuales de muestras (incluyen textura, color e identificacion
mineraldgica), relacionar cada una con una clasificacion QAPF adecuada. Justificar la eleccidon
indicando los porcentajes estimados y el tipo de roca asignado.
11
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3. Construccion de una tabla QAPF personalizada:
Disefar una tabla donde se incluyan los nhombres de las rocas igneas clasificadas por el estudiante,
los porcentajes modales estimados y su posicién aproximada en el diagrama QAPF. Esta tabla servira
como recurso de estudio para futuras practicas.

4. Andlisis de una base de datos internacional:
Investigar un articulo o reporte técnico donde se haya utilizado el diagrama QAPF para clasificar un
complejo igneo real (por ejemplo, el batolito de Sierra Nevada, California o el plutén de Tres Virgenes,
Baja California). Extraer un ejemplo de clasificacion modal y discutir sus implicaciones geoldgicas.

5. Autoevaluacién con rubrica guiada:
Completar una autoevaluacion individual en la que el estudiante valore su desempeno durante la
practica con base en una rubrica establecida (proporcionada por el docente), reflexionando sobre sus
fortalezas y areas de mejora.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion 1. ldentifica con precision los minerales esenciales en cada muestra
analizada.
2. Estima correctamente las proporciones modales y las representa
en el Diagrama QAPF.
3. Clasifica adecuadamente las rocas segun su composicion

mineraldgica.

4. Relaciona la clasificacidn modal con el ambiente geoldgico de
formacion.

5. Registra los datos en fichas descriptivas de forma clara, ordenada
y técnica.

6. Elabora un reporte técnico completo, bien estructurado y sin
errores conceptuales.

7. Utiliza adecuadamente las herramientas de identificacion vy
respeta el procedimiento.

8. Demuestra responsabilidad, autonomia y precision en el
desarrollo de la practica.

RUo]gle=EYel IS -EXe XTI Tl Rubricas Practica de Laboratorio
para valorar desempeno

el EIe I I Tolols G M Rubrica Reporte de Practica de Laboratorio
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio sobre clasificacion de rocas
subvolcanicas y efusivas

Clasificar rocas subvolcanicas y efusivas, tanto coherentes
como autoclasticas, con la finalidad de identificar sus
caracteristicas texturales y contextos de formacion,
(o30] ' | T30S (oI /: NI AW-N T X3 i (oW empleando herramientas de identificacién mineralégica y
criterios discutidos en clase, en el contexto de una practica
de laboratorio individual en Petrologia |, fomentando la
autonomia, el pensamiento analitico y la atencién al detalle.

FUNDAMENTO TEORICO |

Las rocas igneas subvolcanicas (hipoabisales) y efusivas (volcanicas) representan productos del
vulcanismo con caracteristicas intermedias o superficiales, respectivamente. Las rocas subvolcanicas
cristalizan a profundidades someras, mostrando una textura generalmente porfidica con una mezcla
de cristales grandes (fenocristales) en una matriz de grano fino. Por su parte, las rocas efusivas se
generan por el rapido enfriamiento de magmas en la superficie terrestre, lo que produce texturas
afaniticas, vitreas, vesiculares o fragmentarias, dependiendo del tipo de erupcion.

En este grupo también se encuentran rocas autoclasticas, formadas por la fragmentacién mecanica
del magma aun caliente (como en flujos de lava), asi como rocas coherentes, que solidifican como
cuerpos mas compactos. La observacion de estas caracteristicas texturales y composicionales permite
distinguir entre ambientes de formacion, niveles de emplazamiento y procesos eruptivos.

La correcta clasificacion de estas rocas en laboratorio requiere el uso de herramientas de observacion
(como lupas y guias de identificacidn), y el analisis de sus texturas, colores, estructuras y relaciones
entre componentes. Estas observaciones son fundamentales para interpretar procesos geodinamicos,
evaluar peligros volcanicos, y entender la evolucion de los sistemas magmaticos.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Materiales
1. Muestras representativas de rocas subvolcanicas (andesita porfidica, dacita)
Muestras representativas de rocas efusivas (basalto, riolita, obsidiana, pumita, escoria)
Guia de identificacion de rocas igneas con criterios texturales y mineralégicos
Guia de identificacion de rocas igneas (con criterios texturales y mineraldgicos)
Tabla o lamina con el indice de color (IUGS color index chart)
Diagrama de clasificacion textural y composicional (por ejemplo, diagrama Streckeisen
simplificado)
Cuaderno de laboratorio o formato de reporte
Lapiz, goma, regla y marcador
Camara fotografica o celular con camara (para registro visual de muestras)

SRrWLN

© o N

Equipamiento
1. Lupa de mano (10x o superior)
2. Estereomicroscopio (opcional)
3. Computadora portatil con software de geologia o Excel (para registro y andlisis de datos)

Reactivos
No se requieren reactivos quimicos para esta practica, ya que el analisis se basa en observaciones
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| fisicas y visuales. |

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Seleccion de muestras
Escoge entre 4 y 6 muestras representativas de rocas subvolcanicas y efusivas disponibles en el
laboratorio.

2. Observacion preliminar
Examina cada muestra a simple vista y con ayuda de la lupa de mano para identificar rasgos generales
como color, textura, presencia de vesiculas o fragmentos.

3. ldentificacion de texturas
Determina el tipo de textura (porfidica, afanitica, vitrea, vesicular, escoriacea, pumitica, etc.) siguiendo
los criterios revisados en clase.

4. Analisis de estructura y clastos
En el caso de rocas autoclasticas, identifica la presencia de fragmentos angulosos, matriz fina y
posibles soldaduras. Clasifica como coherentes o fragmentarias.

5. Identificacién mineraldgica
Utiliza la guia de minerales para reconocer los minerales presentes, aunque no todos sean visibles a
simple vista.

6. Registro de datos
Llena una ficha técnica por muestra que incluya: tipo de roca, textura predominante, caracteristicas
visibles, tipo de formacion (efusiva o subvolcanica) y posibles contextos geoldgicos.

7. Clasificacion
Apdyate en esquemas y tablas proporcionadas en el recurso didactico para asignar una clasificacion
precisa a cada muestra.

8. Documentacion fotografica
Toma fotografias claras de cada muestra, enfocando texturas o estructuras diagndsticas.

9. Elaboracion del reporte
Redacta un reporte individual que incluya las observaciones, clasificacion de cada muestra, diagramas
utilizados y un breve analisis del contexto geoldgico de formacion.

Precauciones
e Manipula las muestras con cuidado para evitar fracturas o pérdida de fragmentos.
No raspar ni golpear las muestras innecesariamente.
Mantén el orden en el area de trabajo, dejando limpio el espacio al finalizar.
Evita confundir muestras: etiqueta correctamente cada una desde el inicio.

RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar la practica, se espera que el estudiante haya clasificado correctamente una serie de
muestras subvolcanicas y efusivas, distinguiendo entre aquellas de origen coherente y autoclastico, y
registrando sus observaciones con claridad, orden y justificacion técnica.
De manera general, el estudiante debera ser capaz de:
1. ldentificar y describir con precision texturas volcanicas y subvolcanicas (afanitica, porfidica,
vitrea, escoriacea, pumitica, entre otras), segun la terminologia de la IUGS.
2. Diferenciar entre rocas volcanicas coherentes (como basaltos, andesitas y dacitas) y
autoclasticas (como brechas volcanicas o piroclastos soldados), considerando sus estructuras
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diagndsticas.

3. Relacionar las texturas y estructuras con los mecanismos de formacion (enfriamiento rapido,
fragmentacion, emision explosiva, etc.) y su ambiente geoldgico (lava, domo, conducto,
coladas).

4. Utilizar con precision las herramientas de observacion y clasificacion, incluyendo fichas
técnicas, esquemas y guias de apoyo.

5. Completar fichas descriptivas claras y ordenadas, con fotografias, nhombres correctos de las
rocas, justificacion de la clasificacion y contexto geolégico propuesto.

6. Elaborar un reporte técnico individual que contenga todos los resultados, analisis de formacion
y conclusiones bien fundamentadas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Para guiar la interpretacion de los datos obtenidos durante la practica, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:
1. ¢Qué diferencias texturales observaste entre las rocas subvolcanicas y las efusivas? ;Cémo
se relacionan estas diferencias con sus condiciones de enfriamiento?
2. ¢Hubo confusiones al distinguir entre texturas coherentes y autoclasticas? ¢Qué
caracteristicas te ayudaron a diferenciarlas?
3. ¢Qué texturas fueron mas utiles para interpretar el ambiente de formacion de las rocas
analizadas?
4. ;Como influye la presencia de fragmentos vitreos o clastos angulosos en la clasificacion de
una roca como autoclastica?
5. ¢Pudiste relacionar correctamente la composicion mineral observada con los nombres
asignados a cada muestra?
6. ¢Qué limitaciones encontraste al utilizar la observacién macroscopica como unica herramienta
de clasificacion?
7. ¢Como aplicarias los conocimientos adquiridos en esta practica en contextos como la
cartografia geoldgica o la descripcidon de nucleos de perforacion?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La clasificacion de rocas subvolcanicas y efusivas constituye una herramienta fundamental en la
petrologia ignea, ya que permite interpretar los procesos geoldgicos que ocurrieron durante el ascenso
y enfriamiento del magma cerca o en la superficie terrestre. Las texturas observadas en estas rocas,
como la porfidica, afanitica, vesicular o autoclastica, reflejan las condiciones de cristalizacion, el
contenido volatil y la dinamica eruptiva asociada.

Durante esta practica se confirmd que las rocas subvolcanicas presentan texturas intermedias entre
las plutdnicas y las volcanicas, debido a su enfriamiento relativamente rapido en niveles superficiales.
Por otro lado, las rocas efusivas muestran texturas mas finas o vitreas, propias de un enfriamiento
brusco en superficie. Ademas, la identificacion de texturas autoclasticas permite inferir procesos de
fragmentacion relacionados con erupciones o colapsos de domos.

En el campo profesional, la capacidad para diferenciar y clasificar este tipo de rocas es crucial en
tareas como la caracterizacion de ambientes volcanicos, la evaluacién de riesgos geoldgicos, la
exploracion de yacimientos hidrotermales o la interpretacion de secuencias volcanicas. Estas
habilidades son especialmente relevantes para geodlogos de campo, especialistas en riesgos y
profesionales de la geotecnia o0 mineria.
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Finalmente, la practica fomenté competencias como la atencién al detalle, el pensamiento analitico, la
autonomia en laboratorio y el uso adecuado de herramientas de identificacion mineraldgica, aspectos
esenciales para la formacion integral del ingeniero en geociencias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Cuadro comparativo de texturas:
Elaborar un cuadro comparativo entre las texturas tipicas de rocas subvolcanicas (hipoabisales) y
efusivas, sefialando su origen, caracteristicas diagnésticas y ejemplos representativos. Incluir
imagenes o esquemas.

2. Ejercicio de correlacion:
A partir de una serie de descripciones texturales y minerales observables, asociar cada una con el
tipo de roca correspondiente (p. €j., riolita, dacita, andesita, traquita, etc.) e indicar su contexto
geoldgico de formacion.

3. Interpretacion de muestras virtuales:
Usar imagenes de muestras en alta resolucion (proporcionadas por el docente o fuentes confiables)
para identificar textura, indice de color y minerales visibles. Clasificar la roca y justificar con base en
criterios analizados en clase.

4. Mapa de procesos formadores:
Disefar un mapa conceptual que relacione los distintos procesos volcanicos (efusion, extrusion,
fragmentacion, explosion) con las rocas resultantes, sus texturas y estructuras geoldgicas asociadas.

5. Analisis de un caso real:
Investigar un caso geoldgico documentado de una erupcién volcanica reciente o histérica (por
ejemplo, el Paricutin o el Monte Santa Helena) e identificar los tipos de rocas generadas, sus
texturas y su importancia en la reconstruccién del evento.

6. Autoevaluacion técnica:
Resolver una serie de preguntas tipo test o ejercicios escritos que evallen la comprension de
conceptos como: textura porfidica, flujo, piroclastica, vesicularidad, y diferenciacion entre tipos de
lavas.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion 1. Identifica correctamente las texturas caracteristicas de las rocas
subvolcanicas y efusivas (coherentes y autoclasticas).

2. Clasifica adecuadamente cada muestra con base en su textura,
composicion y contexto geologico.

3. Relaciona la textura observada con el tipo de proceso volcanico o
subvolcanico que le dio origen.

4. Registra las observaciones de forma clara, ordenada y técnica en
la hoja de trabajo o ficha descriptiva.

5. Aplica con precision los criterios discutidos en clase y en las guias
proporcionadas.

6. Emplea correctamente los instrumentos de observaciéon (lupa,
guia mineraldgica, etc.).

7. Elabora un reporte bien estructurado, con redaccion técnica, sin
errores ortograficos.

8. Muestra autonomia, pensamiento analitico y atencién al detalle
durante la practica de laboratorio.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio sobre clasificacion de rocas
explosivas y volcanosedimentarias
Identificar y clasificar rocas explosivas y volcanoclasticas
segun su origen y procesos de formacion, con la finalidad de
reconocer sus caracteristicas texturales y ambientes
volcanicos asociados, utilizando herramientas de
(of0] " [ [ \[oI): W] R W-N I 7Xoa [ [o9- W identificacion mineraldgica y criterios de  clasificacion
establecidos, en el contexto de una practica individual en el
laboratorio de Petrologia |, fortaleciendo el pensamiento
critico, la disciplina cientifica y la capacidad de analisis
autbnomo.

F AMENTO TEORICO

La Tierra registra, a través de sus rocas, la historia de procesos dinamicos que han moldeado su
superficie durante millones de afos. Entre estos procesos, el vulcanismo explosivo y la sedimentacion
asociada a materiales volcanicos juegan un papel fundamental en la formacion de paisajes y depdsitos
geolégicos complejos. Las rocas explosivas, como las ignimbritas o las tobas, y las
volcanosedimentarias, como las brechas volcanicas o los depoésitos epiclasticos, son testigos de
eventos volcanicos violentos y de la posterior redistribucion de sus productos por agentes como el
agua o el viento.

En esta practica, el estudiante se enfrenta a una oportunidad Unica para observar y analizar
directamente estas rocas en laboratorio, desarrollando no solo habilidades técnicas como la
identificacion mineraldgica y el uso de criterios clasificatorios, sino también una comprensién mas
profunda del contexto geoldgico en el que se formaron. Al estudiar sus texturas, estructuras y
composiciones, el alumno empieza a reconocer patrones y a formular hipétesis sobre el ambiente
volcanico que las origind.

Mas alla de los conocimientos especificos, esta actividad también fomenta el pensamiento critico, la
curiosidad cientifica y la capacidad de observar con detalle. Se trata de una practica que reta al
estudiante a conectar lo aprendido en clase con la realidad tangible de las muestras, y a reflexionar
sobre la importancia de estas rocas en la exploracion geoldgica, la prevencion de riesgos naturales, y
la busqueda de recursos minerales.

Asi, esta experiencia de laboratorio no solo aporta herramientas para el desarrollo profesional del
futuro geocientifico, sino que también fortalece su formacion integral como observador del mundo
natural y su evolucion.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Materiales
1. Muestras representativas de rocas explosivas (p. €j., toba, ignimbrita, lapilli)
2. Muestras representativas de rocas volcanosedimentarias (p. €j., brechas volcanicas, depdsitos
epiclasticos)
3. Guia de identificaciébn de rocas igneas y volcanoclasticas con criterios texturales y
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mineralégicos

Guia de clasificacion de rocas explosivas y volcanosedimentarias (segun origen y estructura)
Tabla o lamina con el indice de color (IUGS color index chart)

Diagrama de clasificacion textural y composicional (adaptado a rocas piroclasticas y
volcanosedimentarias)

7. Cuaderno de laboratorio o formato de reporte

8. Lapiz, goma, regla y marcador

9. Camara fotografica o celular con camara (para registro visual de muestras)

oA

Equipamiento
1. Lupa de mano (10x o superior)
2. Estereomicroscopio (opcional)
3. Computadora portatil con software de geologia o Excel (para registro y andlisis de datos)

Reactivos
No se requieren reactivos quimicos para esta practica, ya que el analisis se basa en observaciones
fisicas y visuales.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Seleccion de muestras
Escoge entre 4 y 6 muestras representativas de rocas explosivas (toba, ignimbrita, lapilli) y
volcanosedimentarias (brecha volcanica, depdsito epiclastico) disponibles en el laboratorio.

2. Observacion preliminar
Examina cada muestra a simple vista y con ayuda de la lupa de mano para identificar rasgos generales
como color, tamano de clastos, grado de compactacion, y evidencias de retrabajo.

3. ldentificacion de texturas
Determina el tipo de textura (p. €j., piroclastica, porosa, masiva, estratificada, matriz-soportada, clasto-
soportada) siguiendo los criterios revisados en clase.

4. Anadlisis de estructura y fragmentos
Identifica la presencia de clastos juveniles, liticos o cristalinos, tipo de matriz, tamafo y forma de
fragmentos, asi como estructuras como estratificacion, soldadura o gradacion.

5. Identificacion mineraldgica
Utiliza la guia de minerales para reconocer componentes visibles. En algunos casos, sera necesario
inferir la mineralogia a partir de la matriz y fragmentos observables.

6. Registro de datos
Llena una ficha técnica por muestra que incluya: tipo de roca, textura predominante, caracteristicas
visibles, tipo de formacion (explosiva o retrabajada) y posible ambiente volcanico asociado.

7. Clasificacion
Apoyate en esquemas y tablas del recurso didactico para asignar una clasificacion precisa a cada
muestra, indicando si corresponde a una roca explosiva (piroclastica) o volcanosedimentaria.

8. Documentacion fotografica
Toma fotografias claras de cada muestra, enfocando texturas, estructuras o clastos diagndsticos que
sustenten la clasificacion.

9. Elaboracion del reporte
Redacta un reporte individual que incluya las observaciones, clasificacion de cada muestra, diagramas
utilizados, y un analisis breve del posible ambiente de formacion.
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Precauciones

Manipula las muestras con cuidado para evitar fracturas o pérdida de fragmentos.
No raspar ni golpear las muestras innecesariamente.

Mantén el orden en el area de trabajo, dejando limpio el espacio al finalizar.

Evita confundir muestras: etiqueta correctamente cada una desde el inicio.

RESULTADOS ESPERADOS |

Al finalizar la practica, se espera que el estudiante haya clasificado correctamente una serie de
muestras de rocas explosivas y volcanosedimentarias, reconociendo sus texturas, estructuras y
componentes diagnadsticos, y registrando sus observaciones con claridad, orden y justificacion técnica.
De manera general, el estudiante debera ser capaz de:

1. Identificar y describir con precision las texturas propias de rocas explosivas (piroclasticas) y
volcanosedimentarias, como texturas masivas, porosas, estratificadas, matriz-soportadas o
clasto-soportadas, utilizando la terminologia adecuada.

2. Diferenciar entre depdsitos piroclasticos primarios (tobas, ignimbritas, lapilli) y depésitos
retrabajados (brechas volcanicas, depésitos epiclasticos), considerando su origen,
composicion y estructuras sedimentarias o volcanicas asociadas.

3. Relacionar las caracteristicas observadas con los procesos volcanicos y sedimentarios que las
originaron, como erupciones explosivas, caida de ceniza, corrientes piroclasticas o transporte
por agua.

4. Utilizar de forma adecuada las herramientas de observacién y clasificacion, incluyendo guias
mineralégicas, esquemas texturales y fichas técnicas.

5. Completar fichas descriptivas claras y ordenadas por muestra, incluyendo fotografias, nombre
correcto de la roca, argumentos que respalden la clasificacion y ambiente geoldgico inferido.

6. Elaborar un reporte técnico individual que integre los resultados de la practica, analisis critico
de los procesos formadores y conclusiones bien fundamentadas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Para guiar la interpretacion de los datos obtenidos durante la practica, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

1. ¢Qué diferencias texturales y estructurales observaste entre las rocas explosivas y las
volcanosedimentarias? ¢ Qué indicios te ayudaron a reconocer si se trataba de un depdsito
primario o retrabajado?

2. ¢Qué dificultades encontraste al identificar los componentes piroclasticos (clastos juveniles,
liticos, cristalinos)? 4 Qué estrategias utilizaste para distinguirlos correctamente?

3. ¢Qué texturas o estructuras fueron mas utiles para interpretar el tipo de erupcion o el proceso
de depésito asociado a cada muestra?

4. ¢Como influye el tamafo, forma y grado de seleccion de los fragmentos en la clasificacion de
las rocas volcanosedimentarias? ¢ Qué criterios aplicaste para definir el tipo de depésito?

5. ¢Pudiste establecer una relacion entre las caracteristicas observadas en las muestras (textura,
composicion, estructura) y los ambientes volcanicos asociados (coladas, flujos piroclasticos,
lahares, depdsitos epiclasticos)?

6. ¢Qué limitaciones encontraste al emplear Unicamente la observacidn macroscopica para
clasificar este tipo de rocas? ;Qué técnicas adicionales serian Utiles para confirmar tu
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clasificacion?
7. ¢Como aplicarias los conocimientos adquiridos en esta practica para interpretar registros
estratigraficos o en la evaluacion de zonas con potencial volcanico o mineralizado?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La clasificacion de rocas explosivas y volcanosedimentarias es una herramienta esencial en la
petrologia ignea y sedimentaria, ya que permite interpretar los procesos volcanicos violentos y los
mecanismos de retrabajo que ocurren durante y después de una erupcion. Las texturas y estructuras
observadas, como la piroclastica, porosa, estratificada o matriz-soportada, reflejan el tipo de erupcion,
el transporte de los materiales y su ambiente de depositacion.

La practica evidencia que las rocas explosivas, como las tobas o ignimbritas, conservan sefales claras
de emisiones volcanicas intensas, con fragmentos juveniles, liticos y cristalinos que ayudan a
reconstruir los eventos eruptivos. Por su parte, las rocas volcanosedimentarias muestran estructuras
propias del retrabajo por agua o gravedad, lo que permite reconocer una etapa post-eruptiva donde
los materiales fueron transportados y redepositados. El analisis comparativo entre ambos tipos de
rocas permite comprender la transicion entre depdsitos primarios y secundarios en contextos
volcanicos activos.

En el campo profesional, la capacidad para diferenciar estos materiales resulta clave en tareas como
la cartografia geolégica, la evaluacién de peligros volcanicos, la exploracion de sistemas hidrotermales
y la interpretacion de secuencias volcanicas en registros estratigraficos. Estas habilidades son
especialmente valiosas para gedlogos de campo, profesionales en gestién de riesgos y técnicos en
mineria o geotecnia.

Finalmente, esta practica fortalece competencias como la observacion detallada, el razonamiento
geoldgico, la autonomia en el analisis de muestras y el uso riguroso de herramientas de identificacion
petrografica, elementos fundamentales para la formacién integral del ingeniero en geociencias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Para reforzar los aprendizajes obtenidos durante la practica, se proponen las siguientes actividades
adicionales, orientadas al anadlisis aplicado, la resolucién de problemas y la integracién de
conocimientos:

1. Resolucion de ejercicios de clasificacion
Analiza descripciones texturales y composicionales de distintas muestras de rocas piroclasticas y
volcanosedimentarias (sin imagenes), y determina su clasificacion correcta justificando cada caso con
base en criterios estandarizados.

2. Interpretacion de cortes estratigraficos
Examina esquemas de perfiles geoldgicos con intercalaciones de tobas, ignimbritas y depdsitos
retrabajados. |dentifica los tipos de rocas representados, su origen (primario o secundario) y los
procesos que dieron lugar a su disposicion.

3. Discusion dirigida sobre peligros volcanicos
Investiga casos reales donde la identificacion de depdsitos piroclasticos y volcanosedimentarios haya
sido clave en la evaluacion de riesgos volcanicos. Expon en equipo los hallazgos y discute la
importancia de reconocer estos materiales en campo.

4. Informe técnico con enfoque aplicado
Elabora un breve informe simulando un encargo profesional, donde se clasifiquen cinco muestras de
rocas volcanicas explosivas o volcanosedimentarias, se proponga un ambiente de formacién, y se
discutan posibles implicaciones para exploracion o riesgos.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Identifica correctamente las texturas y estructuras propias de
rocas explosivas y volcanosedimentarias (piroclasticas,
estratificadas, matriz-soportadas, etc.).

Clasifica adecuadamente cada muestra con base en sus
caracteristicas texturales, estructurales y contexto de formacién
(erupcién primaria o retrabajo).

Relaciona las caracteristicas observadas con los procesos
volcanicos o sedimentarios que les dieron origen.

Registra las observaciones de forma clara, ordenada y técnica en
la hoja de trabajo o ficha descriptiva.

Aplica con precision los criterios revisados en clase y en las guias
de clasificacion proporcionadas.

Utiliza correctamente los instrumentos de observacion (lupa,
guias, esquemas, etc.) durante la practica.

Elabora un reporte técnico bien estructurado, con redaccion clara,
terminologia adecuada y sin errores ortograficos.

Muestra autonomia, pensamiento analitico y atencion al detalle en
la observacion y clasificacion de las muestras.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio sobre clasificacion y caracterizacion
de rocas intrusivas (plutdnicas)
Identificar y clasificar rocas intrusivas mediante Ila
observacion de sus texturas, estructuras y composicion
mineralégica, aplicando técnicas petrograficas y
geoquimicas en el laboratorio de Petrologia I, con el objetivo
de interpretar los procesos de enfriamiento y cristalizacion
magmatica en ambientes plutdnicos, desarrollando
pensamiento critico, precision en el analisis y autonomia
cientifica.

FUNDAMENTO TEORICO

Las rocas intrusivas o pluténicas se forman por el enfriamiento y solidificacion lenta del magma en
niveles profundos de la corteza terrestre, lo que les confiere caracteristicas texturales y mineralégicas
distintivas. Estas rocas suelen presentar cristales de tamafio medio a grueso, debido al tiempo
prolongado de cristalizacién, y una textura granular que permite la identificacion de minerales como
feldespatos, cuarzo, micas y piroxenos, etc.

El estudio petrografico de estas rocas es fundamental para comprender la historia magmatica y los
procesos de diferenciacion que ocurren en cdmaras magmaticas profundas. La clasificacion de rocas
pluténicas se basa en la composicién mineraldgica y quimica, que reflejan el origen del magma y las
condiciones fisicas y quimicas durante su enfriamiento.

Mediante técnicas petrograficas y analisis geoquimicos, el geocientifico puede interpretar las
condiciones tectonicas y petrogenéticas que dieron origen a estas rocas, asi como su relaciéon con
depodsitos minerales y estructuras geoldgicas. La correcta identificacion y clasificacion de rocas
intrusivas contribuye a la elaboracion de modelos geoldgicos y a la toma de decisiones en exploracion
minera y geotécnica.

Esta practica permite desarrollar habilidades analiticas, observacionales y técnicas esenciales para el
futuro ingeniero en geociencias, promoviendo un enfoque critico y riguroso en el trabajo de laboratorio.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Materiales

1. Muestras representativas de rocas intrusivas o pluténicas (granito, diorita, gabro)
Muestras representativas de rocas intrusivas accesorias o afines (pegmatita, sienita)
Guia de identificacion de rocas igneas con criterios texturales y mineraldgicos
Guia de identificacion de rocas igneas (con criterios texturales y mineraldgicos)
Tabla o lamina con el indice de color (IUGS color index chart)
Diagrama de clasificacion textural y composicional (por ejemplo, diagrama Streckeisen
simplificado)
Cuaderno de laboratorio o formato de reporte
Lapiz, goma, regla y marcador
Camara fotografica o celular con camara (para registro visual de muestras)

ShrWLN

© o N

Equipamiento

1. Lupa de mano (10x o superior)

2. Estereomicroscopio (opcional)

3. Computadora portatil con software de geologia o Excel (para registro y analisis de datos)
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Reactivos
No se requieren reactivos quimicos para esta practica, ya que el analisis se basa en observaciones
fisicas y visuales.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Seleccion de muestras
Escoge entre 4 y 6 muestras representativas de rocas intrusivas o pluténicas (granito, diorita, gabro)
y afines (pegmatita, sienita) disponibles en el laboratorio.

2. Observacion preliminar
Examina cada muestra a simple vista y con ayuda de la lupa de mano para identificar rasgos
generales como color, tamafio de cristales, textura granular y presencia de minerales visibles.

3. ldentificacion de texturas
Determina el tipo de textura (p. €j., granular, porfidica, faneritica) siguiendo los criterios revisados en
clase.

4. Analisis de estructura y minerales
Identifica la distribucion de minerales principales, tamafo y forma de cristales, y presencia de
estructuras caracteristicas como bandeado o zonacién.

5. Identificacién mineraldgica
Utiliza la guia de minerales para reconocer los principales minerales presentes (feldespatos, cuarzo,
micas, piroxenos), considerando su forma, color y brillo.

6. Registro de datos
Llena una ficha técnica por muestra que incluya: tipo de roca, textura predominante, minerales
identificados, caracteristicas visibles y posible ambiente de formacién pluténica.

7. Clasificacion
Apodyate en esquemas y tablas del recurso didactico para asignar una clasificacion precisa a cada
muestra, indicando la serie magmatica o familia a la que pertenece.

8. Clasificacién
Apoyate en esquemas y tablas del recurso didactico para asignar una clasificacion precisa a cada
muestra, indicando si corresponde a una roca explosiva (piroclastica) o volcanosedimentaria.

9. Documentacion fotografica
Toma fotografias claras de cada muestra, enfocando texturas, estructuras o clastos diagnésticos que
sustenten la clasificacion.

10. Elaboracién del reporte
Redacta un reporte individual que incluya las observaciones, clasificacion de cada muestra, diagramas
utilizados, y un analisis breve del posible ambiente de formacion.

Precauciones
¢ Manipula las muestras con cuidado para evitar fracturas o pérdida de fragmentos.
¢ No raspar ni golpear las muestras innecesariamente.
e Mantén el orden en el area de trabajo, dejando limpio el espacio al finalizar.
Evita confundir muestras: etiqueta correctamente cada una desde el inicio.

RESULTADOS ESPERADOS

| Al finalizar la practica, se espera que el estudiante haya clasificado correctamente una serie de |
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muestras de rocas intrusivas, reconociendo sus texturas, estructuras y composicion mineraldgica, y
registrando sus observaciones con claridad, orden y justificacion técnica.
De manera general, el estudiante debera ser capaz de:
1. Identificar y describir con precision las texturas propias de rocas intrusivas, como granular,
porfidica o faneritica, utilizando la terminologia adecuada.
2. Diferenciar las principales familias de rocas plutonicas (granito, diorita, gabro) basandose en la
composicion mineralégica y textura.
3. Relacionar las texturas y minerales observados con los procesos de cristalizacion vy
enfriamiento magmatico en ambientes profundos.
4. Utilizar adecuadamente las herramientas de observacion y clasificacién, incluyendo guias
mineralégicas, esquemas texturales y fichas técnicas.
5. Completar fichas descriptivas claras y ordenadas por muestra, incluyendo fotografias, nombre
correcto de la roca, argumentos que respalden la clasificacion y contexto geoldgico inferido.
6. Elaborar un reporte técnico individual que integre los resultados de la practica, analisis critico
de los procesos formadores y conclusiones bien fundamentadas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Para guiar la interpretacion de los datos obtenidos durante la practica, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:
1. ¢ Qué texturas observaste con mayor frecuencia en las muestras de rocas intrusivas? ;Como
se relacionan con los procesos de enfriamiento y cristalizacion?
2. ¢ Cuales fueron las principales diferencias mineralégicas entre las rocas clasificadas como
granito, diorita y gabro? ¢ Qué caracteristicas te ayudaron a distinguirlas?
3. ¢Pudiste identificar estructuras especificas, como zonacion o bandeado? ¢Qué informacion
proporcionan sobre la historia magmatica de las rocas?
¢ Coémo influyd el tamario y forma de los cristales en la clasificacion de cada muestra?
¢ Qué limitaciones encontraste al usar unicamente la observacion macroscopica y lupa para la
clasificacion? ¢ Qué técnicas adicionales serian utiles para confirmar tus resultados?
6. ¢De qué manera aplicarias los conocimientos adquiridos en esta practica para interpretar y
modelar cuerpos pluténicos en estudios geoldgicos o exploracion minera?

ok

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La clasificacién de rocas intrusivas o pluténicas es una herramienta fundamental en la petrologia ignea,
ya que permite interpretar los procesos magmaticos profundos y las condiciones de cristalizacion que
ocurren en camaras magmaticas dentro de la corteza terrestre. Las texturas observadas, como la
granular, porfidica y faneritica, reflejan el tiempo y la tasa de enfriamiento del magma, asi como la
evolucion mineraldgica durante la solidificacion.

Esta practica permite conformar que las rocas pluténicas presentan cristales grandes y visibles, con
una composicion mineraldgica que varia entre granito, diorita y gabro, reflejando diferentes procesos
magmaticos y ambientes tectonicos. La identificacion detallada de texturas y minerales es esencial
para comprender la historia de formacion de cuerpos intrusivos.

En el ambito profesional, la capacidad para diferenciar y clasificar rocas intrusivas es crucial para la
exploracién minera, la evaluacidon de recursos Yy la interpretacién geolégica de la corteza terrestre.
Estas habilidades resultan especialmente valiosas para gedlogos de campo, técnicos en mineria y
especialistas en geociencias aplicadas.
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Finalmente, la practica fortalece competencias como la observacién detallada, el analisis critico, la
autonomia en el laboratorio y el uso riguroso de herramientas petrograficas, aspectos clave para la
formacion integral del ingeniero en geociencias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Realiza un analisis comparativo entre diferentes muestras de rocas pluténicas utilizando una
lupa binocular o microscopio petrografico para identificar minerales accesorios y texturas
secundarias.

2. Elabora diagramas de clasificacion quimica y mineralédgica para las muestras estudiadas a
mano, utilizando tablas y esquemas proporcionados en clase.

3. Investiga casos geologicos locales o internacionales donde se hayan identificado cuerpos
intrusivos y presenta un resumen sobre su importancia econémica y geoldgica.

4. Resuelve ejercicios que impliquen la identificacion y clasificacion de rocas pluténicas en funcion
de su composicion y textura a partir de descripciones y fotografias.

5. Participa en un foro de discusidn sobre las diferencias y similitudes entre rocas plutonicas y
volcanicas, y su relevancia en la exploracion minera y geologica.

6. Disefa una ficha técnica para la descripcion y clasificacion de rocas intrusivas que incluya
campos de observacion, criterios de clasificacion y espacio para registro fotografico.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion 1. Identifica correctamente las texturas y estructuras propias de
rocas intrusivas o plutdnicas (granular, porfidica, faneritica, etc.).

2. Clasifica adecuadamente cada muestra con base en sus
caracteristicas texturales, mineralégicas y contexto geologico de
formacion.

3. Relaciona las caracteristicas observadas con los procesos
magmaticos y las condiciones de cristalizacion que les dieron
origen.

4. Registra las observaciones de forma clara, ordenada y técnica en
la hoja de trabajo o ficha descriptiva.

5. Aplica con precision los criterios revisados en clase y en las guias
de clasificacién proporcionadas.

6. Utiliza correctamente los instrumentos de observacion (lupa,
estereomicroscopio, guias, esquemas, etc.) durante la practica.

7. Elabora un reporte técnico bien estructurado, con redaccion clara,
terminologia adecuada y sin errores ortograficos.

8. Muestra autonomia, pensamiento analitico y atencion al detalle en
la observacion y clasificacion de las muestras.

U] ile= YIS etYe Yool Rubricas Practica de Laboratorio

para valorar desempefio

Helin 1IN I Clelols e W Rubrica Reporte de Practica de Laboratorio
racticas
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NORMAS TECNICAS APLICABLES

No aplica
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Anexo 1. indice de color.

Classes of mineral Petrographic categories of igneous rock

Felsic

h . 0 | Hololeucocratic
= light-coloured minerals

Quartz

Feldspars Plagioclase
Alkali feldspar

Feldspathoids

Muscovite

Leucocratic .
Felsic

Colour index M (volume %)

Mafic = dark
= ferromagnesian minerals

Olivine :
Pyroxenes Clino- Percentage of Melanocratic

: Ortho- mafic minerals
Amphibole = COLOUR
Biotite INDEX (M)

Opaques Holomelanocratic Ultramafic
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Anexo 2. Guia del tamaiio de grano.

Grain-size classification

Hand specimen Thin-section
usage usage

Groundmass crystals
can be identified with
naked eye

3 mm

Individual groundmass
crystals are too small to

identify with naked eye

1 mm

Individual groundmass : .
crystals are too small [EREUEEELES
to see with the naked

NB Very fine-grained and
eye (= aphanitic)

glassy rocks may (in hand
specimen) look anomalously
CEECEOWEITS] dark for their composition, or
#l cven black.

NB 'Fine-grained' refers to the size of groundmass crystals, not phenocrysts.
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Anexo 3. Clasificacion en base a la textura.

D. Vesicular texture
Extrusive rock containing voids left by
gas bubbles that escape as lava
solidifies. (Pumice is a frothy volcanic
glass that displays a vesicular texture.)

A. Glassy texture
Composed of unordered atoms and resembles
dark manufactured glass. (Obsidian is a
natural glass that usually forms when highly
silica-rich magmas solidify.)

E. Pyroclastic (fragmental) texture
Produced by the consolidation of
fragments that may include ash, once
molten blobs, or large angular blocks
that were ejected during an explosive
volcanic eruption.

B. Porphyritic texture
Composed of two distinctly different
crystal sizes.

C. Phaneritic (coarse-grained) texture
Composed of mineral grains that are
large enough to be identified without a

F. Aphanitic (fine-grained) texture
Composed of crystals that are too
f small for the individual minerals to
microscope. be identified without a microscope.
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2.1  Charts to aid the visual estimation of modal proportions of minerals in rocks. (From Terey RID, Chilingar GV.)
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Anexo 5. Formas de graficar en los diagramas QAFP.

\
30 20 10
%L

FIGURE 1 Two methods for plotting a point with the components 70% X, 20% Y, and 10% Z on
triangular diagrams.
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Anexo 6. Clasificacion de rocas igneas faneriticas. a) rocas faneriticas con mas de 10% de (Q, A,
F); b) Rocas gabroicas; c) rocas ultramaficas.

Classification and Nomenclature of Igneous Rocks

Q

(&) The rock must contain a total of
at least 10% of the minerals:
Q - quartz
A - alkali feldspar
P - plagioclase
F - a feldspathoid
Which are then normalized to 100%

Quartzolite
90

Quartz-rich
Granitoid

Z

Granite

A
Grano- %@
diorite  \%

Alkali Fs. pp Qtz. Diorite/
Quartz Syenite Quartz Quartz Qtz. Gabbro
Alkali Fs. Monzonite Monzodiorite
Syenite 24 N 5 Diorite/Gabbro/

10 / Syenite 35} Monzonite  gg\ Monzodiorite Angrthosite
A (Foid)-bearing (Foid)-bearing (Foid)-bearing
Syenite Monzonite Monzodiorite
10 1o (Foid)-bearing
(Foid)-bearing Diorite/Gabbro
Alkali Fs. Syenite
(Foid) (Foid)
Monzosyenite Monzodiorite
Plagioclase
Anorthosite

(Foid)olites

Olivine

Olivine
gabbro
Peridotites
Plagioclase-bearing ultramafic rocks
Pyroxene Olivine
(6} Olivine )
orthopyroxenite i Olivine "
clinopyroxenite
Olivine Websterite | Pyroxenites
Orthopyroxenite 10
- Websterite
Orthopyroxene Clinopyroxenite” Clinopyroxene

(c)
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Anexo 7. Clasificacién y nomenclatura de las rocas volcanicas.

Q
/ Rhyolite Dacite
Trachyte Latite Andesite/Basalt
A & P

(foid) bearmg (foid) bearlng (foid)-bearing

10 Trachyte Latite Andesne/BasaIt
Phonolite Tephr/

(Foid)ites
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Anexo 8. Clasificacion de rocas piroclasticas.

Blocks and Bombs
(> 64 mm)

AN

Pyroclastic Breccia
(if blocks) or Agglomerate
(if bombs)

75/ A\ 75

Tuff Breccia

25 25
o Lapilli

Lapilli- Tuff Tuff

stone

Lapilli (2-64 mm) 29 75 Ash (< 2 mm)
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Anexo 9. Criterios de Normalizacion para la Clasificacion QAPF

En la clasificacion de rocas igneas faneriticas mediante el sistema QAPF, se consideran tres componentes
principales: cuarzo (Q), feldespatos alcalinos (A) y plagioclasa (P), o alternativamente feldespatoides (F),
Ay P, cuando el cuarzo esta ausente.
La mayoria de las rocas igneas expuestas en la superficie terrestre presentan al menos un 10 % en
conjunto de los minerales Q+ A+ P (0o F + A+ P en el caso de feldespatoides). Debido a que el cuarzo y
los feldespatoides no son compatibles termodinamicamente, nunca aparecen juntos en equilibrio en una
misma roca, por lo que el analisis se realiza en funcién de uno u otro.
Cuando el contenido combinadode Q+ A+ P (o F + A + P) es mayor o igual al 10 %, se ignora el contenido
de minerales maficos (M) para fines de clasificacion, y se normalizan los tres componentes restantes a un
100 %. Esto se logra aplicando la siguiente formula:
contenido del componente

Q+A+P

Componente normalizado = 100 X

contenido del componente
F+A+P

Componente normalizado = 100 X

Por ejemplo:
e« Q=100xQ/(Q+A+P
e« A=100xA/(Q+ A+ P)
e P=100xP/(Q + A+ P)

Nota importante: Aunque pueda parecer inusual excluir M, este procedimiento es parte del sistema de
clasificacion aceptado por la IUGS, salvo cuando M > 90 %. En ese caso, se utiliza una clasificacion
especifica para rocas ultramaficas (véase Seccion 3.4 del manual o guia correspondiente).

Esto significa que una roca con un 85 % de minerales maficos puede recibir el mismo nombre que otra con
solo un 3 %, siempre que sus proporciones Q:A:P sean iguales.
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