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Universidad Estatal de Sonora

INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacion académica de los estudiantes de
la Universidad Estatal de Sonora, se definen manuales de practica de laboratorio como
elemento en el cual se define la estructura normativa de cada practica y/o laboratorio, ademas
de representar una guia para la aplicacion practica del conocimiento y el desarrollo de las
competencias clave en su area de estudio. Su disefio se encuentra alineado con el modelo
educativo institucional, el cual privilegia el aprendizaje basado en competencias, el aprendizaje
activo y la conexion con escenarios reales.

Con el propdsito de fortalecer la autonomia de los estudiantes, su pensamiento critico y sus
habilidades para la resolucion de problemas, las practicas de laboratorio integran estrategias
didacticas como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, la experimentacion
guiada y el uso de tecnologias educativas. De esta manera, se promueve un proceso de
ensefianza-aprendizaje dinamico, en el que los estudiantes no solo adquieren conocimientos
tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y reflexivas para su desempefio
profesional.

Sefialar en este apartado brevemente los siguientes elementos segun corresponda:
e Propdésito del manual

El manual de préacticas de laboratorio para Ingenieria en Geociencias brindara a los estudiantes
una guia funcional que les permita ejecutar de manera autbnoma y responsable todas las fases
de sus actividades préacticas: desde la planificacion hasta la evaluacion.

Ademas, clarifica procedimientos, normas de seguridad y objetivos de aprendizaje, facilitando
la asimilacion de conocimientos, el aprendizaje y el desarrollo de habilidades técnicas
esenciales para su formacion profesional.

e Justificacién de su uso en el programa académico

La implementacion de este manual, constituye en un recurso esencial para la correcta
organizacién y ejecucion de las practicas de laboratorio, al proporcionar una estructura
sistematizada basada en el modelo de competencias de la Universidad Estatal de Sonora. A
través de la estandarizacién de procedimientos y criterios, se promueve un desarrollo integral
del estudiante, que abarca tanto la adquisicion de conocimientos tedricos como el
fortalecimiento de habilidades técnicas y profesionales indispensables para su formacion.

En este sentido, el presente manual no solo orienta la ejecucion adecuada de las practicas, sino
gue también constituye un instrumento que contribuye al aseguramiento de la calidad
académica, promoviendo la formacién de profesionistas competentes, criticos y capaces de
enfrentar los desafios de su disciplina. Su correcta aplicacion permitira fortalecer la vinculacion
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entre el conocimiento tedrico y la practica profesional, consolidando asi el perfil de egreso del
estudiante de Ingenieria en Geociencias.

e Competencias a desarrollar

o Competencias blandas: Habilidades transversales que se refuerzan en las
practicas, como:

- Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita para la correcta
presentacion de resultados y conclusiones.

- Fomentar el trabajo en equipo y la colaboracion efectiva en la ejecuciéon de
actividades practicas, fortaleciendo la capacidad de analisis critico y la toma
de decisiones en la solucion de problemas experimentales.

- Promover el uso eficiente y responsable de tecnologias educativas y
herramientas digitales aplicadas al laboratorio.

- Estimular la responsabilidad, la ética y la autonomia en el desarrollo de
practicas cientificas.

o Competencias disciplinares: Desarrollo de conocimientos y habilidades
especificas del ambito petrogréfico:

- Reconocimiento de minerales formadores de rocas mediante propiedades
Opticas.

- Descripcion de texturas igneas (porfidica, glomeroporfidica), metamorficas
(lepidoblastica, nematoblastica) y sedimentarias (grado de sorting,
redondez) segun estandares IUGS e interpretacion de ambientes de
formacion.

o Competencias profesionales: Aplicacion de los conocimientos adquiridos en
escenarios reales o simulados, en concordancia con el perfil de egreso del
programa educativo de ingenieria en geociencias.

- Aplicar conocimientos teéricos y practicos en la solucion de problemas
reales o simulados.

- Ejecutar actividades de laboratorio y campo con responsabilidad, precision
técnica y cumplimiento de normas de seguridad.

- Interpretar datos geoldgicos y generar informacion atil para la toma de
decisiones en proyectos cientificos o productivos.

- Presentar resultados de forma clara y profesional, mediante informes
técnicos y presentaciones fundamentadas e Integrarse eficazmente en
equipos de trabajo multidisciplinarios, demostrando ética, liderazgo y
compromiso ambiental.
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IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura
Clave

052CE040

Asignaturas
Antecedentes

Area de Competencia
Evaluar la problemética y viabilidad econdémica

de las operaciones de exploracion,
explotacion, y procesamiento de minerales, a
fin de proponer, con iniciativa, sistemas o
proyectos de mejora continua, para el
desarrollo estratégico de las actividades de
produccion o cierre de minas, acordes a la
legislacion minera, laboral, ambiental y las
normas de seguridad.

Plan de
Estudios

| Petrografia

Créditos 6

2021

Competencia del curso

Visualizar rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas en el microscopio petrogréafico
de luz polarizada, en base a la identificacion
mineral, descripcion de texturas y clasificacion
propuestos por la Union Internacional de
Ciencias Geoldgicas (IUGS), para entender
los procesos de formacion, deformacion y
alteracion de las rocas presentes en el
yacimiento mineral a partir de un pensamiento
estratégico en el andlisis de problemas,
durante la etapa de exploracion geoldgica en
laboratorio de analisis mineral.

Carga Horaria de la asignatura

Horas Supervisadas

Aula Laboratorio Plataforma

Horas Independientes Total de Horas

Consignacion del Documento

Unidad Académica
Fecha de elaboracién
Responsables del

30/06/2025

disefo
Validacién
Recepcion

Unidad Académica Magdalena

M.C Perla Adelina Sanchez Medrano

Coordinacion de Procesos Educativos
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

Sefialar la relacion de cada préactica con las competencias del perfil de egreso

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

1. Texturas granulares y
equigranulares.

2. Texturas inequigranulares vy
exsolucion.

3. Texturas volcanicas y
piroclasticas.

4. Clasificacion modal en
diagramas de clasificacion
QAPF.

5. Identificacion de rocas
sedimentarias clasticas 1.

6. Identificacion de rocas
sedimentarias clasticas 2.

7. Identificacion de rocas
sedimentarias quimicas Yy
bioquimicas.

8. Clasificacion modal de rocas
sedimentarias en diagramas
de clasificacion aplicados por el
IUGS.

9. ldentificacién de caracteristicas
texturales de rocas
metamorficas.

10. Clasificacion de rocas

metamoérficas.

Efectuar estudios geoldgicos enfocados a la busqueda
de recursos minerales de interés economico, aplicando
las técnicas de exploracion geoldgica directa e indirecta,
con responsabilidad y pensamiento estratégico que
contribuyan a la definicion del modelo geoldgico y
evaluacion del potencial econdmico de yacimientos
minerales, implementando la logistica y metodologia
pertinentes de exploracion.

Implementar métodos de explotacion minera para
realizar el proceso de extraccion de un yacimiento
mineral, seleccionando y disefiando con
responsabilidad la alternativa idonea desde una
perspectiva técnica, econémica medioambiental, social
y financiera; maximizando la productividad mediante el
célculo y uso de equipo minero de vanguardia.

Determinar los pardmetros de procesamiento
metallrgico de minerales a través de pruebas a nivel
laboratorio que permitan, mediante la toma de
decisiones, aplicarlos a nivel industrial de acuerdo con
las necesidades del entorno, utlizando los
fundamentos metallrgicos y de disefio de plantas.

Intervenir en los estudios de viabilidad econémica de
extraccion y procesamiento metallrgico de reservas
minerales, utilizando un pensamiento estratégico con el
fin de evaluar la factibilidad del proyecto de acuerdo con
las técnicas de Ingenieria Econdmica y de evaluacion
de proyectos mineros.

Supervisar las operaciones de exploracién, explotacion
y procesamiento de minerales, para mantener las
condiciones operativas apropiadas durante el
desarrollo de las actividades de produccion y cierre de
minas, acordes a lo estipulado en la legislacion minera,
laboral, ambiental y las normas de seguridad industrial,
dentro de los procesos administrativos en
comunicacion constante con la sociedad, con liderazgo
y pensamiento estratégico.
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NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

Articulo 1. Normas obligatorias para el ingreso y permanencia al laboratorio.

El docente debera informar previamente al alumno sobre la practica a realizar, incluyendo las
medidas de seguridad correspondientes al uso del material y equipo.

Todos los docentes deberan solicitar con anticipacion el uso del laboratorio al encargado
correspondiente.

La cantidad maxima de alumnos permitidos por area de laboratorio es de 20. Cualquier
incremento ser& responsabilidad del docente a cargo.

Estd estrictamente prohibido que el alumno ingrese o permanezca en el laboratorio sin la
presencia de un docente o el encargado.

Durante cada practica, los alumnos deberan mantener limpia y ordenada su area de trabajo.

Es obligatorio que el alumno porte su credencial del IMSS y presente la constancia de vigencia
correspondiente.

Articulo 2. El control de acceso.

El ingreso al laboratorio deberd realizarse de manera ordenada, y dicho orden debera
mantenerse durante toda la practica.

El tiempo de tolerancia para el ingreso sera determinado por el docente o el encargado del
laboratorio.

El estudiante debera registrar su asistencia en la bithcora correspondiente al inicio de cada
practica.

El estudiante debera cumplir con el 100% de asistencia a las préacticas de laboratorio durante el
semestre.

Esta prohibido ingerir alimentos o bebidas dentro del laboratorio.

Reglamento de uniforme

Articulo 3. Equipo de Proteccion Personal (EPP) obligatorio para laboratorio.

Bata de laboratorio permanentemente (Uso durante toda la sesioén, incluso en actividades no
experimentales).

Zapato de seguridad o zapato cerrado permanentemente

Lentes de seguridad

Guantes de nitrilo (Cuando: Manipulacién de reactivos, muestras geolégicas con fluidos, o
productos quimicos).

Cubrebocas o mascarilla de respiracion (Cuando: Exposicion a polvos minerales (silice, asbesto),
vapores acidos o solventes volatiles).

Mandil de proteccion (Cuando: se realice una manipulaciébn de reactivos corrosivos
(acidos/alcalis concentrados), Operacién de cortadora diamantada, pulidora de rocas o desbaste
de ndcleos).
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Articulo 4. Prohibiciones

e Queda prohibido el uso de accesorios personales durante las practicas de laboratorio. Esto
incluye, pero no se limita a: anillos, pulseras, collares, gorras, sombreros y cualquier dispositivo
electrénico no autorizado.

e El uso del teléfono celular estara estrictamente limitado a fines académicos, como la toma de
fotografias necesarias para la practica. Queda prohibido su uso con fines personales o
recreativos, ya que puede generar distracciones y aumentar el riesgo de accidentes.

e El alumnado con cabello largo deberd mantenerlo recogido de forma segura durante su
permanencia en el laboratorio segin sea el caso de la préctica.

¢ No se permitirda el ingreso al laboratorio con vestimenta inadecuada, como ropa rota o rasgada,
ya que puede representar un riesgo para la seguridad personal

Uso adecuado del equipo y materiales
Articulo 5. Limpiezay orden al finalizar
e Al terminar la sesion, el estudiante debe dejar limpio su espacio de trabajo, lavar todo el material
utilizado (como vidrieria o instrumentos), secarlo y devolverlo al encargado del laboratorio 0 a su
lugar designado.

Articulo 6. Desconexion de equipos eléctricos

e Todo equipo que no esté en uso debe permanecer desconectado de la linea de corriente eléctrica
para prevenir riesgos de cortocircuitos, incendios o dafios.

Articulo 7. Cierre de servicios basicos

e Al concluir la practica, verifique que las llaves de gas y agua queden completamente cerradas, y
asegurese de que no existan fugas en conexiones o mangueras.

Manejo y disposicion de residuos peligrosos

Articulo 8. Clasificacion de residuos peligrosos

Todo residuo que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas represente un riesgo para la salud
humana o el medio ambiente debera ser clasificado como residuo peligroso. Esto incluye reactivos
guimicos, muestras contaminadas, materiales con metales pesados, acidos, bases y solventes.

Articulo 9. Etiquetado y contencién

Todos los residuos peligrosos deben ser depositados en recipientes debidamente identificados,
resistentes, con tapa y etiqueta visible que especifique:

Nombre del residuo

Fecha de generacion

Area de procedencia
Responsable de su manejo
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Articulo 10. Separacién y almacenamiento temporal

Los residuos deberan separarse por tipo (acidos, bases, solventes, metales, etc.) y almacenarse
Unicamente en las &reas designadas para almacenamiento temporal. El acceso a estas areas esta
restringido al personal autorizado.

Articulo 11. Manejo responsable

Los estudiantes y docentes deberan seguir los protocolos establecidos para la manipulacién de
sustancias peligrosas, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal (EPP) como
guantes, gafas de seguridad, bata y mascarilla si es necesario.

Articulo 12. Capacitacion

Todo el personal y alumnado que participe en practicas con generacion de residuos peligrosos debera
recibir capacitacién basica en manejo seguro, identificacion de riesgos, y rutas de evacuacién en caso
de emergencia.

Articulo 13. Disposicion final

La recoleccion y disposicion final de los residuos peligrosos seréa realizada Unicamente por personal
capacitado, en coordinacion con el responsable del laboratorio y conforme a las hormas ambientales
vigentes (NOM-052-SEMARNAT-2005 u otras aplicables). Queda estrictamente prohibido verter
residuos peligrosos en tarjas, coladeras o cualquier otro desagtie.

Articulo 14. Bitdcora de residuos

Se debera llevar un registro actualizado en la bitacora de residuos peligrosos, donde se indique tipo de
residuo, cantidad generada, fecha, responsable y destino final.

Procedimientos en caso de emergencia
Articulo 15. Procedimientos en caso de Incendio

e Mantener la calma, suspender toda actividad y activar la alarma contra incendios.

e Si el fuego es incipiente y se cuenta con entrenamiento, utilizar un extintor adecuado (ABC)
siguiendo la técnica PASS.
Evacuar el laboratorio de inmediato, siguiendo las rutas de evacuacion sefialadas.

e No reingresar hasta que lo indique personal capacitado.
Reportar el incidente al responsable del laboratorio y a la brigada de proteccion civil.



&

S
-«.'\-\.'\'\-\.‘-"\'\-‘.:\.H. _\-\..H'H.

SONORA

L e

UES

Universidad Estatal de Sonora

-u|_[u-n.””

Articulo 16. Derrame de reactivos o sustancias quimicas

¢ Notificar inmediatamente al docente o encargado.

¢ No intentar limpiar el derrame sin el equipo de proteccién personal (EPP) adecuado.

o Alejarse del &rea afectada y, de ser necesario, ventilar el &rea abriendo puertas o ventanas.

e EIl personal capacitado realizara la limpieza siguiendo los procedimientos de contencién y

neutralizacion.
e En caso de contacto con la piel u ojos, dirigirse a la regadera de emergencia o lavaojos.

Articulo 17. Contacto de &cidos u otras sustancias peligrosas con la piel

o Dirigirse de inmediato a la regadera de emergencia y enjuagar la zona afectada con abundante
agua durante al menos 15 minutos.

e Retirar cuidadosamente la ropa contaminada sin frotar la piel.
Avisar al docente o encargado para el registro del incidente y la atencion médica si es necesaria.

¢ No aplicar cremas ni neutralizantes sin indicacion médica.

Articulo 18. Irritacion o quemadura ocular por contacto accidental (por tocarse los ojos tras
manipular reactivos o rocas)

e Acudir inmediatamente al lavaojos y enjuagar ambos ojos con abundante agua durante al
menos 15 minutos, manteniendo los parpados abiertos.

o Evitar frotarse los ojos.
¢ Informar al responsable del laboratorio y buscar atencion médica si la irritacién persiste.

Articulo 19. Caida de roca o material en el pie

¢ Informar inmediatamente al docente o encargado.

e En caso de golpe leve, aplicar primeros auxilios basicos (hielo, vendaje, etc.).
Si hay herida abierta, inflamacién severa o sospecha de fractura, suspender la practica y acudir
a un centro médico.

e Usar siempre calzado de seguridad para prevenir este tipo de incidentes.

Articulo 20. Inhalacién de vapores o gases toxicos

e Alejarse inmediatamente del area contaminada y dirigirse a un espacio ventilado.
e No intentar continuar con la practica hasta que se disipe el gas y se indique que es seguro

regresar.
e Sila persona presenta mareo, dolor de cabeza o dificultad para respirar, avisar al docente de
inmediato y solicitar atencion médica.
e Siempre trabajar con campanas de extraccion activas cuando se usen reactivos volatiles.
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

Elemento de Competencia |

Clasificar las rocas igneas en el microscopio
petrogréfico de luz polarizada plana con base en
los porcentajes de los minerales formadores de
rocas, tamarfo, relaciones y forma de los cristales,
a través del pensamiento estratégico, para la
clasificacion
(intrusivas), volcanicas (efusivas, explosivas) y
conocer el ambiente de formacion e identificar los
procesos geoldgicos en el area de la exploracion.

de la roca igneas plutdnicas

PRACTICA

Practica No. 1

Texturas granulares y equigranulares.

COMPETENCIA

Identificar  texturas granulares vy
equigranulares, usando laminas delgadas
en microscopio petrografico con objetivos
a 4X, 10X, 20X o 40X para diferenciar
habitos cristalinos (euhedral, subhedral,
anhedral) y distribucion de tamafios de
grano para inferir tasas de enfriamiento
magmatico.

Préactica No. 2

Texturas inequigranulares y
exsolucion.

Identificar texturas inequigranulares y
exsolucién, usando laminas delgadas en
microscopio petrografico con objetivos a
4X, 10X, 20X o 40X para identificar
fenocristales en matriz fina y texturas de
exsolucioén para reconstruir procesos de
cristalizacion fraccionada.

Préactica No. 3

Texturas volcanicas y piroclasticas.

Identificar y clasificar texturas extrusivas
(hialopilitica, vesicular) y piroclasticas
(iamme, pbémez), wusando laminas
delgadas en microscopio petrografico con
objetivos a 4X, 10X, 20X o 40X para
diferenciar ambientes volcanicos.

Préactica No. 4

Clasificaciobn modal en diagramas de
clasificacion QAPF de Streckeisen.

Clasificar rocas igneas modalmente
mediante conteo de puntos en laminas
delgadas en microscopio petrografico con
objetivos a 4X, 10X, 20X 0 40X, integrando
texturas y diagramas QAPF de
Streckeisen.
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Elemento de Competencia ll

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

Clasificar las
microscopio petrogréfico de luz polarizada plana
abordando a través del pensamiento estratégico su
descripcion microscépica con base en los
esquemas
comprender los procesos sedimentarios y su
relacion en la formacion de yacimientos minerales.

rocas sedimentarias en el

de clasificacion vigentes para

PRACTICA

Identificacion de rocas sedimentarias
clasticas 1.

Préactica No. 5

NOMBRE

COMPETENCIA

Interpretar texturas clasticas y composicion
mineraldgica para determinar procesos
diagenéticos, mediante andlisis de laminas
en microscopio petrografico con objetivos
a 4X, 10X, 20X o 40X para identificar
ambientes sedimentarios.

Identificacion de rocas sedimentarias

Préactica No. 6 L
clasticas 2.

Interpretar texturas clasticas y composicion
mineralégica para determinar procesos
diagenéticos, mediante andlisis de laminas
en microscopio petrografico con objetivos
a 4X, 10X, 20X o 40X para identificar
ambientes sedimentarios.

Identificacion de rocas sedimentarias

Préactica No. 7 i ; o
guimicas y bioquimicas.

Identificar microfésiles, ooides y texturas
de precipitacion para inferir ambientes
deposicionales, a través de identificacién
en ldminas delgadas en microscopio
petrografico con objetivos a 4X, 10X, 20X
0 40X para identificar ambientes
sedimentarios marinos.

Clasificacion modal de rocas
sedimentarias en diagramas de
clasificacion aplicados por el IUGS.

Préactica No. 8

Aplicar diagramas de clasificacién IUGS a
rocas detriticas para categorizarlas segun
tamafio de grano, matriz y minerales
mediante analisis en laminas delgadas en
microscopio petrografico con objetivos a
4X, 10X, 20X o 40X.
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Elemento de Competencia lll

Clasificar las rocas metamdrficas en el microscopio
petrogréfico de luz polarizada plana con base a la
identificacién de los minerales caracteristicos y
texturas de este tipo de rocas, a través del
pensamiento estratégico, para la clasificacién de
las rocas metamorficas y conocer el ambiente de
formacion e identificar los procesos geoldgicos en
el drea de la exploracién.

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA

Identificar caracteristicas texturales de
rocas metamorficas para determinar

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

o Identificacion de caracteristicas condiciones P-T, mediante analisis de
Practica No. 9 - o . .
texturales de rocas metamorficas. laminas delgadas en  microscopio
petrografico con objetivos a 4X, 10X, 20X
0 40X.

Clasificar rocas metamorficas segun
Practica No. 10 Clasificaciéon de rocas metamorficas. | texturas para categorizarlas por tipo de
metamorfismo aplicando diagramas IUGS.




<« ay

/ Universidad Estatal de Sonora
La Fuerza del Saber Estimulara mi Espirit

PRACTICAS




'\-\."'\-\.'q-\.‘_h"'\-.\_"\:.axb' ""H

SONORA JUES

OPORTUNIDADES Universidad Estatal de Sonora

NOMBRE DE LA PRACTICA 1. Texturas granulares y equigranulares.
Identificar texturas granulares y equigranulares, usando laminas
delgadas en microscopio petrografico con objetivos a 4X, 10X,
(of0]Y/ == = \[elV:Wn] AW N=I2YNoap[67 W 20X o0 40X para diferenciar habitos cristalinos (euhedral,
subhedral, anhedral) y distribucion de tamafios de grano para
inferir tasas de enfriamiento magmatico.

FUNDAMENTO TEORICO

Las texturas en rocas igneas reflejan las condiciones de enfriamiento del magma. Se analizan
mediante laminas delgadas en microscopio petrogréfico (objetivos 4X-40X), evaluando:

Distribucién del tamafio:

e Texturaequigranular: Cristales de tamafio similar. Indica enfriamiento lento y uniforme donde
los cristales crecen a tasas constantes.

e Texturagranular (no equigranular): Cristales de tamafios variables. Incluye texturas como:

- Porfirica: Fenocristales grandes (crecidos lentamente) en una matriz fina (enfriamiento rapido).
Tipica de rocas volcénicas.

- Seriada: Graduacion continla de tamafios. Sugiere cambios en las condiciones de
cristalizacion.

Habito cristalino:

e Euhedral: Cristales con caras bien definidas. Se forman temprano, con espacio libre
(enfriamiento lento).

e Subhedral: Caras parcialmente desarrolladas. Cristalizacién en espacio limitado.
e Anhedral: Sin caras definidas. Cristalizan Gltimos, en espacios restringidos.
Relacion con la tasa de enfriamiento:

o Enfriamiento lento (profundidad): Baja nucleacién + crecimiento prolongado — Textura
equigranular, cristales grandes, habitos euhedrales/subhedrales.

e Enfriamiento répido (superficie): Alta nucleacion + crecimiento breve — Textura no
equigranular (porfirica o afanitica), matriz anhedral/vitrea.

e Inferencia petrogenética: La combinacion de tamafio de cristales (equigranular vs. no
equigranular) y habito cristalino permite deducir la historia térmica del magma:

- Equigranular + euhedral/subhedral — Ambiente plutonico.

- Porfirica (fenocristales euhedrales + matriz fina) — Ascenso rapido desde profundidad
a superficie (volcanico/hipabisal).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
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Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guias de identificacion mineral 1 por estudiante o equipo.
Tabla de caracteristicas texturales 1 por estudiante o equipo.
Cémara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para Optica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panordmico de la muestra para identificar zonas de interés.

- Describir la textura global y registrar observaciones iniciales sobre la homogeneidad del
tamafio de grano y la distribucién de los cristales.

- Dibujar un esquema general de la muestra.

4. Objetivo Optico de 10X - 20X.

- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle la
forma de los cristales.
- ldentificar los héabitos cristalinos predominantes:

v' Euhedrales: Cristales con formas geométricas bien definidas.

v' Subhedrales: Cristales con algunas caras bien definidas, pero parcialmente
irregulares.

v" Anhedrales: Cristales sin caras cristalinas reconocibles.

- Registrar la proporcion de cada habito en la muestra.
- Tomar notas sobre el grado de intercrecimiento entre cristales y posibles zonaciones.

5. Obijetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).

- Utilizar el objetivo de 40X para observar las uniones cristalinas, bordes de contacto y la
posible presencia de minerales accesorios.

- Detallar la variacion de tamafios entre cristales vecinos para evaluar si existe una textura
verdaderamente equigranular o si hay ligeras variaciones.

- Analizar la relacion entre los cristales y la posible orientacion preferente.
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6. Medicion y estimacién del tamafio del cristal.

- Ultilizar la escala micrométrica del microscopio o un ocular calibrado para estimar el tamafio
promedio de los cristales.
- Registrar si los cristales son finos (<1 mm), medianos (1-5 mm) o gruesos (>5 mm).

7. Interpretacion petrografica.
- Relacionar las texturas observadas con las tasas de enfriamiento:

v' Texturas granulares y equigranulares suelen indicar enfriamiento lento en ambientes
pluténicos.

v' La presencia de cristales bien formados (euhedrales) sugiere espacios abiertos de
crecimiento y enfriamiento prolongado.

v Cristales anhedrales pueden indicar cristalizacion rapida o competencia espacial.

- Inferir el ambiente geoldgico probable (pluténico, hipabisal, etc.).

RESULTADOS ESPERADQOS

Identificacion precisa de las texturas granulares y equigranulares en cada lamina delgada.

Diferenciacion clara de los héabitos cristalinos: euhedrales, subhedrales y anhedrales.

Estimacién adecuada del tamafio promedio de los cristales en cada muestra.

Interpretacion correcta de las tasas de enfriamiento magmaético a partir de las texturas

observadas.

¢ Elaboracién de dibujos esquemaéticos claros y bien detallados que reflejen las observaciones
microscopicas.

¢ Relacién adecuada entre la textura y el posible ambiente geolédgico de formacién de la roca.

e Reporte completo, ordenado y con una adecuada interpretacion petrografica.

ANALISIS DE RESULTADOS

Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

¢ Qué tipo de textura predominé en cada muestra?
¢Las texturas fueron consistentes en toda la ldmina o cambiaron en diferentes zonas?
¢Cudl fue el habito cristalino predominante?
¢Qué minerales aparecen juntos de forma recurrente?
¢Observaste minerales accesorios o alteraciones secundarias?
¢El contacto entre los cristales es ajustado o existen intersticios?
¢La muestra presenta algin grado de orientacion preferente o foliacion?
¢Eltamafio de grano es uniforme en toda la lamina o varia por zonas? Y ;A que podria deberse?
Segun lo que observaste, ¢la muestra corresponde més a un origen intrusivo o extrusivo? ;Por
que?
. (Hubo problemas con la calidad de la ld&mina delgada, el enfoque o la identificacion de
minerales?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES
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Durante la préactica, el estudiante identificara y analizara texturas granulares y equigranulares en
laminas delgadas utilizando el microscopio petrogréfico. Este analisis permitird relacionar las
texturas observadas con las tasas de enfriamiento magmatico, concluyendo que las rocas con
texturas granulares y equigranulares se formaron por enfriamiento lento en ambientes pluténicos.

El estudiante lograra reconocer habitos cristalinos euhedrales, subhedrales y anhedrales, lo que
facilitd la interpretacion de las condiciones de cristalizacion y la historia de crecimiento mineral.
Ademas, el andlisis del tamafio de grano permitié inferir las variaciones en la velocidad de
enfriamiento.

El manejo adecuado del microscopio petrogréfico y la elaboracion de descripciones y esquemas
detallados fortaleceran las habilidades practicas del estudiante. Esta experiencia es fundamental
para su formacion profesional, ya que le proporciona herramientas para interpretar procesos
geoldgicos, aplicables en exploracion minera, estudios petrogréficos y andlisis geotécnicos en el
campo de las Geociencias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. A partir de fotografias microscopicas de distintas laminas delgadas, identificar y clasificar las
texturas presentes (granulares, equigranulares, porfidicas, etc.) y los héabitos cristalinos
(euhedral, subhedral, anhedral). Justificar cada clasificacion.

2. Utilizando una escala micrométrica, medir al menos 20 cristales en una lamina delgada y
calcular el tamafio promedio de los cristales.

3. Anpartir de la descripcion de texturas y habitos cristalinos en una muestra, elaborar un esquema
narrativo que explique la historia de enfriamiento y cristalizacion del magma.

4. Analizar dos muestras con texturas distintas (por ejemplo, una equigranular y otra porfidica).
Describir diferencias y similitudes, y discutir como estas reflejan diferentes condiciones de
formacion.

5. Elaborar un mapa conceptual que relacione tipos de texturas, habitos cristalinos, tamafios de
grano y tasas de enfriamiento, apoyandose en ejemplos reales.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:
Criterios de evaluacion o C!‘I,teI’IO %
Identificacion de texturas 25%
Medicion y andlisis 20%
Interpretacion petrografica 25%
Dibujo esquemético 15%
Reporte de la practica 15%

(oINS Yo X CIol Reporte de Practicas en General
SEIERCI I CREIn[oClge il Rubrica de practica de laboratorio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio

practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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NOMBRE DE LA PRACTICA 2. Texturas inequigranulares y exsolucion.
Identificar texturas inequigranulares y exsolucion, usando
laminas delgadas en microscopio petrografico con objetivos a 4X,
(070]Y/|I=3r = \[o1V: W] AW-WI=7:Xea i [0\ 10X, 20X 0 40X para identificar fenocristales en matriz fina y
texturas de exsolucion para reconstruir procesos de cristalizacion
fraccionada.

FUNDAMENTO TEORICO

Las texturas observadas en rocas igneas reflejan procesos de cristalizacion y enfriamiento que afectan
la forma, tamafio y distribucion de los minerales, identificables mediante laminas delgadas en
microscopio petrografico permite analizar aspectos claves como:

e Texturainequigranular:

Se caracterizan por la coexistencia de cristales de tamafios muy diferentes dentro de una
misma roca. En este tipo de textura, se pueden observar fenaocristales, que son cristales de
gran tamafio, claramente visibles a simple vista o bajo el microscopio, inmersos en una matriz
de granos finos o microlitos. Esta distribucion heterogénea del tamafio de los granos indica que
la cristalizacién no ocurrié de manera simultdnea ni uniforme.

Se caracteriza por:

- Presencia de cristales de tamafios muy diferentes.

- Fenocristales grandes, formados durante un enfriamiento lento inicial, se encuentran
inmersos en una matriz de granos finos que cristalizan mas rapidamente.

- Esta textura indica una cristalizacion no simultanea y variable en tasa de crecimiento.

e Texturas de exsolucion:

Es un proceso textural que ocurre cuando un mineral sélido originalmente homogéneo se
vuelve inestable al disminuir la temperatura, dando lugar a la separacion espontanea en dos o
maés fases minerales distintas dentro del mismo cristal.

Se caracteriza por:

- Separacion en fases minerales distintas dentro de un mismo cristal durante el enfriamiento.

- Se manifiesta como lamelas, bandas o intercrecimientos minerales visibles en el
microscopio.

- Este fendbmeno ocurre porque la solubilidad de ciertos elementos disminuye con la
temperatura, provocando segregacion quimica interna.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guias de identificacion mineral 1 por estudiante o equipo.
Tabla de caracteristicas texturales 1 por estudiante o equipo.
Cémara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Preparacién del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldaminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para dptica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para localizar zonas con diferencias
notables en el tamafio de los cristales.

- Describir la distribucion general de tamafios (presencia de fenocristales y matriz fina).

- Registrar observaciones preliminares sobre la textura inequigranular y realizar un dibujo
esquematico global de la muestra.

4. Obijetivo Optico de 10X - 20X.

- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle la
forma de los cristales.
- ldentificar los habitos cristalinos predominantes:

v' Euhedrales: Cristales con formas geométricas bien definidas.

v/ Subhedrales: Cristales con algunas caras bien definidas, pero parcialmente
irregulares.

v" Anhedrales: Cristales sin caras cristalinas reconocibles.

- Observar y describir el grado de intercrecimiento entre cristales y su contacto con la matriz
fina.
- ldentificar los fenocristales y las zonas de posible exsolucién.

5. Objetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).

- Observar detalles en los bordes cristalinos.
- Contactos entre fases minerales.
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- Presencia de lamelas, bandas o intercrecimientos indicativos de exsolucion.
- Cambiar entre luz natural y luz polarizada para confirmar la presencia de exsolucion.
Registrar mediante esquemas o fotografias las texturas de exsolucién observadas.

6. Medicion y estimacion del tamafio del cristal.
- Ultilizar la escala micrométrica del microscopio o un ocular calibrado para estimar el tamafio
promedio de los cristales.
- Registrar si los cristales son finos (<1 mm), medianos (1-5 mm) o gruesos (>5 mm).
7. Interpretacion petrogréfica.

- Relacionar las texturas observadas con las tasas de enfriamiento y procesos magmaéticos:

v' Textura inequigranular: Enfriamiento lento inicial seguido por enfriamiento rapido.
v' Exsolucién: Enfriamiento progresivo que provoca separacion de fases.

- Inferir el ambiente de formacion:
v" Presencia de fenocristales + matriz fina — Textura porfirica — Ambientes volcanicos o
hipabisales.
v" Presencia de exsolucion — Cristalizacion prolongada con segregacién quimica — Posible
evolucién magmatica compleja.

- Concluir sobre la historia térmica y evolucion del magma que originé la roca.

RESULTADOS ESPERADQOS

Identificacion precisa de las texturas inequigranulares y de exsolucion en cada lamina delgada.
Diferenciacion clara de los héabitos cristalinos: euhedrales, subhedrales y anhedrales.
Estimacién adecuada del tamafio promedio de los fenocristales y de la matriz fina.
Observacion detallada y registro de las texturas de exsolucion, incluyendo lamelas y bandas
minerales.
Interpretacion correcta de los procesos de cristalizacion fraccionada y enfriamiento diferencial
a partir de las texturas observadas.
6. Elaboracion de dibujos esquematicos claros y bien detallados que reflejen las observaciones
realizadas en el microscopio.
7. Relaciéon adecuada entre las texturas observadas y el posible ambiente geoldgico de formacién
de la roca (pluténico, hipabisal, volcéanico).
Reporte completo, ordenado y con una adecuada interpretacion petrogréafica.

PonE

o
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ANALISIS DE RESULTADOS

Preguntas o guias para la interpretacién de los datos:

1. ¢(Cbmo describirias la morfologia y tamafio de los fenocristales observados? ;Presentan algin
hébito cristalino predominante?

2. ¢Qué patrones o distribuciones espaciales presentan las texturas de exsolucion dentro de los
cristales? ;Son uniformes, laminares, o localizadas en ciertas areas?

3. ¢(Como interpretas la coexistencia de fenocristales grandes con una matriz fina en términos de
condiciones de enfriamiento y cristalizacion fraccionada?

4. (Existen indicios de intercrecimientos minerales u otras texturas secundarias que puedan
modificar la interpretacién original?

5. ¢Qué conclusiones puedes derivar sobre la dindmica del magma a partir de la identificacion de
texturas inequigranulares y exsolucion?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La identificacion de texturas inequigranulares y de exsolucién permitird confirmar los procesos de
cristalizacién fraccionada y enfriamiento descritos en la teoria. La presencia de fenocristales inmersos
en una matriz fina refleja etapas de enfriamiento lento seguidas de un enfriamiento mas rapido,
fundamentales en la formacion de rocas igneas.

Las texturas de exsolucion aportan informacion valiosa sobre la evolucion quimica y térmica del
magma. Estas técnicas son esenciales en el campo profesional para interpretar la historia geoldgica y
apoyar la exploracién y explotaciéon de recursos minerales.

En conjunto, la practica fortalece las habilidades de observacién y andlisis petrogréfico, integrando la
teoria con la aplicacion practica.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. A partir de fotografias microscépicas de diferentes laminas delgadas, identificar y clasificar las
texturas presentes (inequigranulares, equigranulares, porfidicas, etc.) y los habitos cristalinos
(euhedrales, subhedrales, anhedrales). Justificar cada clasificacion.

2. Utilizando la escala micrométrica del microscopio, medir al menos 20 cristales en una lamina
delgada y calcular el tamafio promedio de los cristales observados.

3. A partir de la descripcién de las texturas y habitos cristalinos en una muestra, elaborar un
esguema narrativo que explique la historia de enfriamiento y cristalizacién del magma o protolito.

4. Analizar dos muestras con texturas distintas (por ejemplo, una inequigranular y otra con texturas
de exsolucién). Describir diferencias y similitudes, y discutir como estas reflejan las condiciones
y procesos de formacion.

5. Elaborar un mapa conceptual que relacione tipos de texturas, hébitos cristalinos, tamafios de
grano y tasas de enfriamiento, apoyandose en ejemplos reales y observaciones realizadas
durante la préctica.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:

Criterio %

Y 0
Criterios de evaluacion Identlflcacpn_de texturas y 25%

habitos.
Medicién y estimacion de tamafios 20%
Andlisis e interpretacion 25%
petrogréfica

Dibujo esquematico 15%
Reporte de la practica 15%

SN AN X CIel Reporte de Practicas en General
CEICRE o] =g LRIl olSls[ol Rubrica de practica de laboratorio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio
practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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NOMBRE DE LA PRACTICA 3. Texturas volcanicas y piroclasticas.

Identificar y clasificar texturas extrusivas (hialopilitica, vesicular)
y piroclasticas (fiamme, pémez), usando I&minas delgadas en
microscopio petrografico con objetivos a 4X, 10X, 20X o 40X
para diferenciar ambientes volcéanicos.

FUNDAMENTO TEORICO

Las rocas volcénicas se forman por el enfriamiento répido de la lava en la superficie terrestre o cerca
de ella, lo que impide el crecimiento de cristales y genera texturas extrusivas (efusivas) en coladas de
lava y texturas piroclasticas en depositos explosivos.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Las cuales consisten en:

e Texturas Volcanicas Extrusivas: son tipicas de rocas que se solidifican rapidamente tras la
erupcion volcénica. Entre las principales se encuentran:

- Textura Hialopilitica

Se caracteriza por una matriz vitrea en la que se encuentran microlitos (pequefios cristales)
en un vidrio amorfo. Este tipo de textura es indicativa de un enfriamiento extremadamente
rapido, donde no hubo tiempo suficiente para el crecimiento de cristales. Es comdn en
basaltos, andesitas y vidrios volcanicos.

- Textura Vesicular

Se caracteriza por la presencia de vesiculas o cavidades formadas por burbujas de gases
que quedaron atrapadas en la lava durante su solidificacion. Este tipo de textura refleja un
ambiente de desgasificacién del magma y es tipica de rocas como la escoria y el basalto
vesicular.

e Texturas Piroclasticas: se generan por la fragmentacién explosiva del magma y la
acumulacién de fragmentos volcéanicos transportados por el aire. Las rocas piroclasticas
incluyen cenizas, lapilli, bloques y bombas volcénicas.

- Textura Fiamme

Es una textura caracteristica de depoésitos piroclasticos soldados, donde fragmentos de
material vitreo (normalmente pémez) han sido aplanados y alargados debido a la
compactacién y deformacion por el calor residual. Las fiamme son un indicador de flujos
piroclasticos soldados, tipicos de ignimbritas.

- Textura Pémez

La pémez es una roca altamente vesicular y de baja densidad que puede flotar en el agua.
Su textura muestra gran abundancia de vesiculas interconectadas y fragmentos angulosos,
lo que indica una desgasificacion violenta y rapida durante la erupcion.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guias de identificacion mineral 1 por estudiante o equipo.
Tabla de caracteristicas texturales 1 por estudiante o equipo.
Cémara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacién del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las laminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para 6ptica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Obijetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas relevantes:
vesiculas, fragmentos piroclasticos, texturas vitreas, etc.

- Describir la distribucion general (Presencia de matriz vitrea, cantidad y distribucion de
vesiculas y fragmentos piroclasticos identificables).

- Realizar un dibujo esquematico global de la muestra.

4. Obijetivo Optico de 10X - 20X.

- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle:
- Formay tamafio de los cristales (fenocristales y matriz).

- ldentificacion de vesiculas (formas, tamafios y distribucion).

- Texturas especificas:

Textura vesicular: burbujas aisladas o interconectadas.

Textura hialopilitica: matriz vitrea con microlitos dispersos.

Textura fiamme: fragmentos alargados y deformados por soldadura.
Textura pomez: abundancia de vesiculas con escasa matriz.

ANANENRN

5. Objetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).

- Observar detalles en los bordes cristalinos y vesiculares.

- Examinar los contactos entre fases minerales y la textura de la matriz vitrea

- Confirmar la presencia de flamme mediante la observacion de la deformacién y alineacion
de fragmentos piroclasticos.
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- Observar la textura vesicular en mayor detalle: tamafio, distribuciébn y conexion de
vesiculas.

- Alternar entre luz natural y luz polarizada para diferenciar mejor los minerales y las fases
amorfas.

6. Medicién y estimacion del tamafo del cristal.

- Utilizar la escala micrométrica del microscopio o un ocular calibrado para estimar el tamafio
promedio de los cristales y vesiculas.
- Registrar si los cristales son finos (<1 mm), medianos (1-5 mm) o gruesos (>5 mm).

7. Interpretacién petrogréfica.
- Relacionar las texturas observadas con el ambiente volcanico:

Textura hialopilitica — Enfriamiento muy rapido — Lavas superficiales.

Textura vesicular — Presencia de gases — Erupciones efusivas o explosivas.
Textura flamme — Flujos piroclasticos soldados — Erupciones explosivas.
Textura pémez — Desgasificacion violenta — Erupciones altamente explosivas.
Inferir los procesos magmaticos y eruptivos asociados.

ANANENENEN

- Concluir sobre la historia térmica y eruptiva de la roca examinada.

RESULTADOS ESPERADOS

1. Identificacion precisa de las texturas volcanicas extrusivas (hialopilitica, vesicular) vy
piroclasticas (fiamme, pdmez) en cada ldmina delgada observada.

2. Estimacion adecuada del tamafio promedio de los cristales (fenocristales y matriz) y de las
vesiculas presentes en las rocas volcanicas.

3. Observacion detallada y registro de las vesiculas, fiamme y fragmentos piroclasticos,
incluyendo su forma, tamafio, distribucion y relacién con la matriz vitrea.

4. Interpretacion correcta de los procesos eruptivos y de enfriamiento rapido que dieron origen a
las texturas observadas, incluyendo ambientes efusivos y explosivos.

5. Relacién adecuada entre las texturas identificadas y el ambiente geolégico de formacién,
distinguiendo entre lavas superficiales, flujos piroclasticos y depdsitos explosivos.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

¢Cudles son las texturas predominantes en cada lamina delgada observada?

¢Los habitos observados indican enfriamiento rapido, lento o una combinacion de ambos?

¢Cudl es el tamarfio promedio de los fenaocristales y de las vesiculas?

¢Como se distribuyen las vesiculas dentro de la roca: de forma homogénea o irregular?

¢La proporcién matriz/vesiculas es alta o baja? ;Qué implica esto sobre la desgasificacion del

magma?

. ¢Se observaron flamme? Si es asi, ¢los fragmentos estan deformados, aplanados o alineados?

7. Comparando las laminas, ¢qué diferencias notorias encontraste entre las rocas con textura
hialopilitica y aquellas con texturas piroclasticas?

8. (Eltamafio y la forma de las vesiculas indican erupciones efusivas o explosivas?

9. (Las texturas sugieren enfriamiento rapido, enfriamiento progresivo o desgasificacion intensa?

10. ¢(Cuél de las muestras muestra mayor evidencia de actividad explosiva?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La préactica permitird la identificacién de texturas volcanicas y piroclasticas permiti6 reconocer de
manera precisa las texturas hialopilitica, vesicular, fiamme y pémez mediante la observacién con
microscopio petrografico.

agrwpdE

Estas texturas proporcionan informacion clave sobre los procesos de enfriamiento réapido,
desgasificacion y fragmentacion explosiva que ocurren durante la actividad volcanica.

A través del andlisis de los héabitos cristalinos, la distribuciéon y tamafio de vesiculas y fragmentos
piroclasticos, fue posible inferir los ambientes de formacion y las condiciones eruptivas asociadas.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS ‘

1. Observa iméagenes microscépicas (o laminas delgadas) de diferentes rocas volcanicas y
piroclasticas. Clasifica cada muestra segin su textura (hialopilitica, vesicular, fiamme, pémez)
y justifica tu clasificacion.

2. Enun é&rea de la muestra en la lamina delgada, calcula el porcentaje aproximado de vesiculas
respecto a la matriz sélida. Compara los valores entre una roca vesicular y una pémez.

3. A partir de descripciones texturales y fotografias de muestras, determina si corresponden a
erupciones efusivas o explosivas. Argumenta tu respuesta basandote en las texturas
observadas.

4. Describe cémo varian las texturas cuando el enfriamiento es réapido vs. lento, y qué
implicaciones tiene esto para la formacion de fenocristales y matriz vitrea.

5. Investiga un caso real de erupcion volcanica y describe las texturas volcanicas y piroclasticas
asociadas, relaciondndolas con la dindmica eruptiva del evento.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:
Criterio %
Identificacion de texturas 25%
Criterios de evaluacion Identificacion de bordes cristalinos 20%
y vesiculares 0
Andlisis e interpretacion 25%
petrogréfica
Dibujo esquematico 15%
Reporte de la préctica 15%

SN AN Yo CIel Reporte de Practicas en General
CEIEREe] 1o LRIl Slglo il Rubrica de practica de laboratorio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA 4. Clasificacion modal en diagramas de clasificacion QAPF.
Clasificar rocas igneas modalmente mediante conteo de puntos en
(of0) VI I= = (el n] N W-N=2YNoa [/ W |aminas delgadas en microscopio petrografico con objetivos a 4X,
10X, 20X o0 40X, integrando texturas y diagramas QAPF.

FUNDAMENTO TEORICO |

La clasificacién modal es un método que permite identificar y clasificar rocas igneas a partir de la
cantidad real de minerales que las componen. Esta clasificacion es fundamental en petrografia, ya que
proporciona una descripcion precisa de la roca y ayuda a comprender su origen y evolucidn geoldgica.

El conteo de puntos en laminas delgadas es la técnica méas utilizada para obtener porcentajes modales,
consiste en observar la roca bajo un microscopio petrogréfico y contar sisteméaticamente los minerales
presentes. Este proceso permite calcular los porcentajes volumétricos de cuarzo, feldespato alcalino y
plagioclasas, que son esenciales para la clasificacién de rocas igneas.

El diagrama QAPF de Streckeisen, es una herramienta grafica que facilita la clasificacion internacional

de rocas igneas, basandose en los porcentajes de estos tres minerales principales. Ubicar
correctamente la muestra en este diagrama garantiza una clasificacion estandarizada y confiable.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS |

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréafico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Hoja de conteo modal o software de conteo 1 por estudiante o equipo.
Diagramas QAPF impresos 1 por estudiante o equipo.
Camara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las laminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para Optica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.

- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

- Realizar un recorrido completo para identificar las zonas mas representativas de la roca,
evitando areas alteradas, bordeadas o con porosidad anémala.

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas relevantes: vesiculas,
fragmentos piroclasticos, texturas vitreas, etc.
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Seleccion de areas de conteo.

Escoger al menos tres zonas representativas de la ldmina delgada para realizar el conteo
modal.

Estas areas deben mostrar una distribucion uniforme de los minerales y reflejar la textura
predominante de la roca.

Conteo de puntos sistematico

Cambiar al objetivo de mayor aumento (10X, 20X o 40X) segun el tamafio de grano
observado.

Utilizar un reticulo con punto de interseccién o una malla para realizar el conteo modal
siguiendo un patrén ordenado (por ejemplo, de izquierda a derechay de arriba a abajo) hasta
completar un namero suficiente de puntos (por lo general, minimo 100, 200 y 400 puntos).
Identificar y registrar el mineral que aparece en cada punto.

Medicién y estimacidn del tamafio del cristal.

Anotar cuidadosamente el nUmero de veces que cada mineral es interceptado durante el
conteo.

Agrupar los minerales principales (cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasas) y los minerales
accesorios.

Célculo de porcentajes modales

Calcular el porcentaje modal de cada mineral utilizando la siguiente férmula:

) Numero de puntos del mineral
Porcentaje Modal = NUmero total de puntos x 100

Ubicacion en el diagrama QAPF

Con los porcentajes calculados de Q, Ay P, localizar graficamente la muestra en el diagrama
QAPF de Streckeisen para obtener su clasificacién petrolgica precisa.

Descripcién de texturas

Registrar las texturas observadas en la ldmina delgada, como texturas granulares, porfidicas,
intergranulares, hipidiomorfas o panidiomorfas.

Describir también el tamafio de grano, la formay la relacién entre los minerales.

. Analisis y clasificacion final

Analizar los resultados obtenidos, relacionar la textura con la clasificacion modal y concluir el
nombre petroldgico de la roca.
Comparar con clasificaciones previas y discutir posibles variaciones o errores.




'\-\.""'\-\. .q"'*-\. ""'-\."c‘:-g‘-b' \"-E.-

SONORA / UES

OPORTUNIDADES Universidad Estatal de Sonora

 RESULTADOS ESPERADOS |

| 1. Identificacion precisa de los minerales esenciales (cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasas) v | precisa de los minerales esenciales (cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasas) y
minerales accesorios presentes en cada lamina delgada observada.

2. Conteo modal sistematico y registro detallado del nimero de puntos interceptados por cada
mineral, asegurando la representatividad estadistica de la muestra.

3. Caélculo correcto de los porcentajes modales a partir de los datos obtenidos, incluyendo la
correcta suma de los minerales esenciales y su proporcion relativa.

4. Ubicacion precisa de la muestra en el diagrama QAPF de Streckeisen con base en los
porcentajes modales calculados, garantizando la correcta clasificacion petrolégica de la roca.

5. Interpretacion adecuada de la relacion entre la clasificacion modal y el ambiente geoldgico de
formacion de la roca ignea, considerando su origen pluténico o volcanico.

6. Asociacion correcta entre la textura observada y la clasificacion modal, reconociendo si la
textura favorece una interpretacion intrusiva o extrusiva.

.~ ANALISISDERESULTADOS |

¢Cudles fueron los minerales més abundantes identificados en la muestra y cdmo se distribuyen
en la lamina delgada?

2. ¢El conteo modal realizado fue suficiente para representar adecuadamente la muestra? ¢Hubo
zonas heterogéneas o alteradas que pudieron afectar los resultados?

3. ¢(En qué posicion del diagrama QAPF quedd ubicada la muestra? (El nhombre petrolégico
obtenido concuerda con las caracteristicas observadas en la lAmina delgada?

4. Qué ambiente geoldgico de formacion (pluténico, o volcanico) corresponde a la clasificacion
obtenida? ;Cuales evidencias texturales y modales apoyan esta interpretacion?

5. ¢Qué relacion existe entre la clasificacibn modal obtenida y los posibles usos industriales, el
contexto tecténico o la importancia geoldgica de la roca estudiada?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

La préactica de clasificacion modal mediante conteo de puntos en ldminas delgadas permitira aplicar de
manera directa los conceptos tedricos relacionados con la composicion mineralégica de las rocas
igneas. A través del conteo sistematico y la correcta aplicacion del diagrama QAPF de Streckeisen, se
lograra determinar de forma precisa el nombre petroldgico de las muestras analizadas, confirmando la
importancia de este método en la clasificacion objetiva y estandarizada de las rocas.

En el campo profesional del Ingeniero en Geociencias, la clasificacion modal es fundamental para la
correcta descripcion de afloramientos, la elaboracion de mapas geoldgicos, el andlisis de yacimientos
minerales, y la interpretacion de la evolucion magmatica de una regién. Un conteo modal bien realizado
contribuye a estudios de prospeccion, caracterizacion de materiales de construccion, e investigaciones
cientificas que requieren precision mineralégica.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

1. Realizar el conteo modal a partir de imagenes digitales de ld&minas delgadas proporcionadas
por el docente. Calcular los porcentajes modales y clasificar cada muestra en el diagrama
QAPF.

2. Resolver casos préacticos con tablas de conteo modal ya proporcionadas. Clasificar las rocas
en el diagrama QAPF y justificar la interpretacion geoldgica de cada caso.

3. Dibujar manualmente varios diagramas QAPF a partir de diferentes porcentajes ficticios
proporcionados y practicar la ubicacion correcta de distintas rocas igneas.

4. Compara la clasificacion modal obtenida por conteo de puntos con la clasificacién normativa
calculada a partir de la composicion quimica (proporcionada por el docente).

5. El docente proporcionara solo imagenes y porcentajes modales, sin el nombre de la roca.

- Elalumno debera:

v"Realizar la clasificacion modal completa.
v Justificar su interpretacion con base en el diagrama QAPF y en la textura observada.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:

Criterio %
Criterios de evaluacion Conteo Modal 25%
Célculo de Porcentajes Modales 20%
Ubicacion en el Diagrama QAPF 20%
Descripcién petrografica 15%
Interpretacion geoldgica 10%
Reporte de la practica 10%

(oINS o X0 Col Reporte de Practicas en General
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NOMBRE DE LA PRACTICA 5. Identificacion de rocas sedimentarias clasticas 1.

Interpretar texturas clasticas y composicién mineralogica para
determinar procesos diagenéticos, mediante analisis de laminas
en microscopio petrografico con objetivos a 4X, 10X, 20X 0 40X
para identificar ambientes sedimentarios.

FUNDAMENTO TEORICO

Las rocas sedimentarias clasticas son el resultado de la meteorizacion, erosion, transporte, deposicion
y litificacion de fragmentos (clastos) derivados de rocas preexistentes. Constituyen un registro
fundamental de los procesos superficiales de la Tierra y los ambientes en los que se depositaron
(Boggs, 2009). Su estudio es esencial para reconstruir la historia geoldgica, entender la evolucion de
cuencas sedimentarias y explorar recursos naturales.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Componentes Fundamentales de las Rocas Clasticas:
e Clastos: Fragmentos individuales que componen la roca. Se clasifican principalmente por:

- Tamaiio (Escala de Wentworth): Grava (>2mm), Arena (1/16 mm - 2mm), Limo (1/256 mm -
1/16 mm), Arcilla (<1/256 mm). El tamafio dominante define el nombre de la roca
(conglomerado, arenisca, limolita, arcillita).

- Composicién Mineraldgica: Minerales primarios (cuarzo, feldespatos, micas) y fragmentos de
roca (liticos). La composicion refleja la roca fuente y la duracion/intensidad del transporte.

- Forma y Redondez: Indican la energia del medio de transporte y la distancia recorrida
(clastos angulosos = poco transporte; clastos redondeados = mucho transporte).

e Matriz: Material detritico de grano fino (generalmente limo y arcilla) que ocupa los espacios
intersticiales entre los clastos mas grandes. Abundante en rocas mal seleccionadas.

¢ Cementante: Material quimico precipitado posteriormente a la deposicion que une los clastos
y la matriz. Tipos comunes: silice (cuarzo, calcedonia), carbonato (calcita, dolomita), 6xidos de
hierro (hematita, limonita), arcillas (caolinita, illita).

e Texturas: son caracteristicas microscopicas (y macroscopicas) que describen las relaciones
espaciales y la geometria de los componentes de la roca.

- Tamafio de Grano: Distribucion de los diametros de los clastos.

- Seleccién (Sorting): Grado de uniformidad en el tamafio de los clastos. Indica energia y
persistencia del medio de transporte.

- Redondez y Esfericidad: Grado de suavizado de las aristas y vértices de los clastos
(redondez) y proximidad a una forma esférica (esfericidad). Relacionadas con abrasién
durante el transporte.

- Empaquetamiento (Packing): Arreglo espacial de los clastos y densidad con la que se
disponen. Afecta la porosidad y permeabilidad original.

- Fabrica: Orientacion preferencial de los clastos alargados o planares, indica corrientes
unidireccionales o de oleaje.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guia de minerales y texturas sedimentarias. 1 por estudiante o equipo.
Cémara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para Optica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas representativas y
observar la distribucion general de los clastos, matriz y cementante.

- ldentificar visualmente las proporciones entre los clastos, matriz y porosidad (si es visible).

- Describir las caracteristicas generales:

v' Tamafio predominante del clasto.
v" Grado de seleccién
v Forma de los clastos

- Realizar un dibujo esquematico de la vista general de la muestra.

4. Obijetivo Optico de 10X - 20X.
- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle:

v" Forma, tamafio y limites de los clastos.
v"Identificacién de minerales (cuarzo, feldespatos, fragmentos de roca, etc.).
v" Identificacién de la matriz y/o cementante (silice, calcita, arcillas, etc.).

- Describir la textura:
v' Textura Sostenida: contactos entre granos (puntuales, entrelazados, flotantes).
v" Textura Incluida: clastos sostenidos en una matriz.

v Textura Cementada: clastos sostenidos en el cementante.

5. Obijetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).
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- Observar los detalles de los bordes de los clastos y las caracteristicas del cementante.
- Examinar las relaciones texturales finas:

v' Contacto entre clastos (indicacion de compactacion).
v'  Alteraciones
v" Posible recristalizaciéon o disoluciéon de minerales.

6. Medicion y estimacion del tamafio del cristal.

- Utilizar la escala micrométrica del microscopio o un ocular calibrado para estimar el tamafio
promedio de los clastos.

Grava (> 2 mm)

Arena gruesa (0.5 — 2 mm)
Arena Fina (0.0625 — 0.5 mm)
Limo / Arcilla (< 0.0625 mm)

AN NI NN

7. Interpretacion petrogréfica.
- Relacionar las texturas observadas con los posibles ambientes sedimentarios:

v Clastos angulosos, mal seleccionados (clasificados) — Ambientes de alta energia (depdsitos
aluviales, arroyos de montafia).

v Clastos redondeados, bien seleccionados (clasificados) — Ambientes de baja energia (playas,
dunas edlicas).

v' Soporte granoso — Transporte fluvial, eélico o marino.

v Soporte matricial — Depoésitos de gravedad (flujos de detritos, turbiditas).

- Identificar procesos diagenéticos:

v' Compactacién — Reduccién de porosidad.
v" Cementacion — Crecimiento de nuevos minerales entre los granos.
v" Disolucién — Formacion secundaria de poros.

Concluir sobre la historia de depdsito, transporte y diagénesis de la roca sedimentaria observada.

RESULTADOS ESPERADOS

1. ldentificacion precisa de los componentes clasticos esenciales presentes en cada lamina
delgada observada, incluyendo cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos, asi como minerales
accesorios y cementante.

2. Andlisis textural sistematico y registro detallado de:

- Tamaifio de grano

- Forma (angulosidad/redondeamiento)

- Grado de seleccion

- Tipo de soporte (granoso o matricial)

3. Clasificacion aproximada de la roca sedimentaria clastica con base en la proporcion relativa de
clastos, matriz y cementante, siguiendo los diagramas de clasificacion como Folk y Pettijohn.

4. Interpretacion precisa del ambiente sedimentario de depdsito con base en las texturas,
seleccion y composicion mineralégica observada, considerando si se trata de un ambiente
fluvial, marino, edlico, glacial, entre otros.
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5. Identificacion adecuada de evidencias de procesos diagenéticos como compactacion,
cementacion, disolucion, recristalizacion y formacién de minerales secundarios.

6. Asociacion correcta entre las caracteristicas texturales y el ambiente de transporte y depdsito,
reconociendo si los atributos texturales corresponden a depdsitos de alta energia, baja energia,
0 eventos gravitacionales.

ANALISIS DE RESULTADOS |

Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

1. ¢(Cudl es el tamafio predominante de los granos observados? ;Corresponde a grava, arena,
limo o arcilla?

2. ¢Los granos son angulosos, subangulosos, subredondeados o redondeados? ;Qué indica esto
sobre la distancia y el tiempo de transporte?

3. ¢Cudles son los minerales dominantes y accesorios identificados en la lamina delgada?

4. (Queé evidencias de compactacion se observaron? ;Los granos presentan contactos ajustados
o deformacion?

5. ¢Como se conectan las evidencias diagenéticas con la historia post-depdsito de la roca?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

e Laidentificacion de minerales, texturas clasticas y procesos diagenéticos en ldamina delgada es
fundamental para interpretar el ambiente sedimentario y la historia geoldgica de una roca.

e La forma, tamafo y seleccion de los granos permiten inferir los agentes de transporte y la
energia del ambiente de depdsito, aspectos esenciales en la clasificaciébn de rocas
sedimentarias clasticas.

e La observacion de cementacion, compactacion y porosidad es clave para evaluar la evolucién
diagenética y la calidad de la roca.

e La practica refuerza la importancia de la integracién entre la teoria sedimentoldgica y la
observacion microscépica para realizar interpretaciones geoldgicas precisas y fundamentadas.

e Las competencias adquiridas en la practica son aplicables en actividades profesionales como
la exploracion minera, la cartografia geoldgica, la evaluacién de suelos y la caracterizacion de
ambientes sedimentarios antiguos y modernos.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

1. Observa imégenes microscopicas (0 laminas delgadas) de diferentes rocas sedimentarias
clasticas. Clasifica cada muestra segun su tamafio de grano (grava, arena gruesa, arena fina,
limo) y grado de seleccion (bien, moderadamente o mal seleccionada). Justifica tu clasificacién.

2. A partir de descripciones texturales y fotografias de muestras, determina si las rocas provienen
de ambientes sedimentarios de alta o baja energia. Argumenta tu respuesta con base en el
tamafio, forma y seleccion de los granos.

3. Describe como varia la redondez y seleccién de los granos en funcién de la distancia de
transporte y el agente sedimentario (agua, viento, hielo). Explica las implicaciones para la
interpretacion del ambiente de depdsito.

4. Investiga un caso real de depdsito sedimentario (por ejemplo, un delta fluvial o una duna edlica)
y describe las caracteristicas texturales y composicién mineralégica tipicas asociadas.
Relacidnalas con las condiciones ambientales y procesos de formacion.

5. Calcula el porcentaje aproximado de fragmentos liticos en una muestra dada y compara con el
porcentaje de cuarzo. {Qué nos indica esta relacion sobre el origen y la tecténica de la cuenca
sedimentaria?

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:

Criterio %
Identificacion de texturas clasticas 20%
y minerales esenciales
Descripcion de bordes y
contactos entre granos 20%
(compactacién, cementacion)
Anélisis e interpretacion del
ambiente sedimentario y 25%
procesos diagenéticos

Dibujo esquematico detallado y

Criterios de evaluacion

e 15%

claro de la muestra petrogréfica
Interpretacion geolégica 5%
Reporte de la préctica 15%

(oINS e X0 Col Reporte de Practicas en General

CEICREI o] =g LRIl oSls[ol Rubrica de practica de laboratorio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio
practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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NOMBRE DE LA PRACTICA 6. Identificacion de rocas sedimentarias clasticas 2.

Interpretar texturas clasticas y composicién mineralogica para
determinar procesos diagenéticos, mediante analisis de laminas
en microscopio petrografico con objetivos a 4X, 10X, 20X 0 40X
para identificar ambientes sedimentarios.

FUNDAMENTO TEORICO

Las rocas sedimentarias clasticas son el resultado de la meteorizacion, erosion, transporte, deposicion
y litificacion de fragmentos (clastos) derivados de rocas preexistentes. Constituyen un registro
fundamental de los procesos superficiales de la Tierra y los ambientes en los que se depositaron
(Boggs, 2009). Su estudio es esencial para reconstruir la historia geoldgica, entender la evolucion de
cuencas sedimentarias y explorar recursos naturales.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Componentes Fundamentales de las Rocas Clasticas:
e Clastos: Fragmentos individuales que componen la roca. Se clasifican principalmente por:
- Tamaiio (Escala de Wentworth): Grava (>2mm), Arena (1/16 mm - 2mm), Limo (1/256 mm -

1/16 mm), Arcilla (<1/256 mm). El tamafio dominante define el nombre de la roca
(conglomerado, arenisca, limolita, arcillita).

- Composicién Mineral6gica: Minerales primarios (cuarzo, feldespatos, micas) y fragmentos de
roca (liticos). La composicion refleja la roca fuente y la duracion/intensidad del transporte.

- Formay Redondez: Indican la energia del medio de transporte y la distancia recorrida (clastos
angulosos = poco transporte; clastos redondeados = mucho transporte).

e Matriz: Material detritico de grano fino (generalmente limo y arcilla) que ocupa los espacios
intersticiales entre los clastos mas grandes. Abundante en rocas mal seleccionadas.

¢ Cementante: Material quimico precipitado posteriormente a la deposicién que une los clastos
y la matriz. Tipos comunes: silice (cuarzo, calcedonia), carbonato (calcita, dolomita), 6xidos de
hierro (hematita, limonita), arcillas (caolinita, illita).

e Texturas: son caracteristicas microscopicas (y macroscoépicas) que describen las relaciones
espaciales y la geometria de los componentes de la roca.

- Tamafio de Grano: Distribucion de los didmetros de los clastos.

- Seleccion (Sorting): Grado de uniformidad en el tamafio de los clastos. Indica energia y
persistencia del medio de transporte.

- Redondez y Esfericidad: Grado de suavizado de las aristas y vértices de los clastos (redondez)
y proximidad a una forma esférica (esfericidad). Relacionadas con abrasion durante el
transporte.

- Empaquetamiento (Packing): Arreglo espacial de los clastos y densidad con la que se
disponen. Afecta la porosidad y permeabilidad original.

- Faébrica: Orientacion preferencial de los clastos alargados o planares, indica corrientes
unidireccionales o de oleaje.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guia de minerales y texturas sedimentarias. 1 por estudiante o equipo.
Cémara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para Optica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas representativas y
observar la distribucion general de los clastos, matriz y cementante.

- ldentificar visualmente las proporciones entre los clastos, matriz y porosidad (si es visible).

- Describir las caracteristicas generales:

v' Tamafio predominante del clasto.
v" Grado de seleccién
v Forma de los clastos

- Realizar un dibujo esquematico de la vista general de la muestra.

4. Obijetivo Optico de 10X - 20X.
- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle:

v" Forma, tamafio y limites de los clastos.
v"Identificacién de minerales (cuarzo, feldespatos, fragmentos de roca, etc.).
v" Identificacién de la matriz y/o cementante (silice, calcita, arcillas, etc.).

- Describir la textura:
v' Textura Sostenida: contactos entre granos (puntuales, entrelazados, flotantes).
v" Textura Incluida: clastos sostenidos en una matriz.

v Textura Cementada: clastos sostenidos en el cementante.

5. Obijetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).
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- Observar los detalles de los bordes de los clastos y las caracteristicas del cementante.
- Examinar las relaciones texturales finas:

v' Contacto entre clastos (indicacion de compactacion).
v'  Alteraciones
v" Posible recristalizaciéon o disoluciéon de minerales.

6. Medicion y estimacion del tamafio del cristal.

- Utilizar la escala micrométrica del microscopio o un ocular calibrado para estimar el tamafio
promedio de los clastos.

v Grava (> 2 mm)

v" Arena gruesa (0.5 — 2 mm)

v" Arena Fina (0.0625 — 0.5 mm)
v" Limo / Arcilla (< 0.0625 mm)

7. Interpretacion petrogréfica.
- Relacionar las texturas observadas con los posibles ambientes sedimentarios:

v Clastos angulosos, mal seleccionados (clasificados) — Ambientes de alta energia (depdsitos
aluviales, arroyos de montafia).

v Clastos redondeados, bien seleccionados (clasificados) — Ambientes de baja energia (playas,
dunas edlicas).

v' Soporte granoso — Transporte fluvial, eélico o marino.

v Soporte matricial — Depoésitos de gravedad (flujos de detritos, turbiditas).

- Identificar procesos diagenéticos:

v' Compactacién — Reduccién de porosidad.
v" Cementacion — Crecimiento de nuevos minerales entre los granos.
v" Disolucién — Formacion secundaria de poros.

- Concluir sobre la historia de depdsito, transporte y diagénesis de la roca sedimentaria
observada.

RESULTADOS ESPERADOS

1. Identificacién precisa de los componentes clasticos esenciales presentes en cada lamina
delgada observada, incluyendo cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos, asi como minerales
accesorios y cementante.

2. Andlisis textural sistemaético y registro detallado de:

- Tamaiio de grano

- Forma (angulosidad/redondeamiento)

- Grado de seleccion

- Tipo de soporte (granoso o0 matricial)

3. Clasificacion aproximada de la roca sedimentaria clastica con base en la proporcion relativa de
clastos, matriz y cementante, siguiendo los diagramas de clasificacion como Folk y Pettijohn.

4. Interpretacion precisa del ambiente sedimentario de depoésito con base en las texturas,
seleccion y composicion mineraldgica observada, considerando si se trata de un ambiente
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fluvial, marino, edlico, glacial, entre otros.

5. ldentificacion adecuada de evidencias de procesos diagenéticos como compactacion,
cementacion, disolucion, recristalizacion y formacién de minerales secundarios.

6. Asociacion correcta entre las caracteristicas texturales y el ambiente de transporte y depdsito,
reconociendo si los atributos texturales corresponden a depdsitos de alta energia, baja energia,
0 eventos gravitacionales.

ANALISIS DE RESULTADOS |

1. ¢(Qué proporcion de la muestra estd compuesta por matriz en comparacién con granos
clasticos? (Como afecta esto la clasificacion de la roca?

2. (Existen indicios de procesos de disolucion o recristalizacion que modifiquen la textura original?
¢Como podrian afectar estos procesos a la porosidad?

3. ¢Las caracteristicas observadas permiten identificar un ambiente sedimentario especifico
(fluvial, marino, edlico, glaciar)? ;Qué elementos sustentan esta interpretacion?

4. Cbébmo varia la forma y tamafio de los granos en diferentes areas de la muestra?

5. ¢Los minerales presentes sugieren un origen continental, marino o mixto para el sedimento?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

1. Laidentificacion de minerales, texturas clasticas y procesos diagenéticos en lamina delgada es
fundamental para interpretar el ambiente sedimentario y la historia geolédgica de una roca.

2. La forma, tamafo y seleccion de los granos permiten inferir los agentes de transporte y la
energia del ambiente de depdsito, aspectos esenciales en la clasificaciébn de rocas
sedimentarias clasticas.

3. La observacién de cementacion, compactacion y porosidad es clave para evaluar la evolucion
diagenética y la calidad de la roca.

4. La practica refuerza la importancia de la integracion entre la teoria sedimentoldgica y la
observacion microscépica para realizar interpretaciones geoldgicas precisas y fundamentadas.

5. Las competencias adquiridas en la practica son aplicables en actividades profesionales como
la exploracion minera, la cartografia geoldgica, la evaluacion de suelos y la caracterizaciéon de
ambientes sedimentarios antiguos y modernos.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Observa imagenes microscopicas (o laminas delgadas) de diferentes rocas sedimentarias
clasticas. Clasifica cada muestra segin su tamafio de grano (grava, arena gruesa, arena fina,
limo) y grado de seleccion (bien, moderadamente o mal seleccionada). Justifica tu clasificacion.

2. A partir de descripciones texturales y fotografias de muestras, determina si las rocas provienen
de ambientes sedimentarios de alta o baja energia. Argumenta tu respuesta con base en el
tamafio, forma y seleccion de los granos.

3. Describe como varia la redondez y seleccién de los granos en funcion de la distancia de
transporte y el agente sedimentario (agua, viento, hielo). Explica las implicaciones para la
interpretacion del ambiente de depésito.

4. Investiga un caso real de depdsito sedimentario (por ejemplo, un delta fluvial o una duna edlica)
y describe las caracteristicas texturales y composicion mineralogica tipicas asociadas.
Relacionalas con las condiciones ambientales y procesos de formacion.

5. Calcula el porcentaje aproximado de fragmentos liticos en una muestra dada y compara con el
porcentaje de cuarzo. ;Qué nos indica esta relacion sobre el origen y la tecténica de la cuenca
sedimentaria?
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:

Criterio %
Identificacion de texturas clasticas 20%
y minerales esenciales
Descripcion de bordes y
contactos entre granos 20%
(compactacién, cementacion)
Anélisis e interpretacion del
ambiente sedimentario y 25%
procesos diagenéticos
Dibujo esquemético detallado y

Criterios de evaluacion

i 15%

claro de la muestra petrogréfica
Interpretacion geoldgica 5%
Reporte de la préctica 15%

(oINS Yo X0 Col Reporte de Practicas en General
CEICRE o] = Tge XTIl olSls[ol Rubrica de practica de laboratorio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA 7. Identificacion de rocas sedimentarias quimicas y bioguimicas.

Identificar microfésiles, ooides y texturas de precipitacion para
inferir ambientes deposicionales, a través de identificacion en
(070l |=1= = \[o]V:Wn] N W-N=I2YXoan [67 W |aminas delgadas en microscopio petrografico con objetivos a 4X,
10X, 20X o 40X para identificar ambientes sedimentarios
marinos.

FUNDAMENTO TEORICO

Las rocas sedimentarias quimicas y bioquimicas se originan por la precipitacién de minerales desde
soluciones acuosas o por la acumulacion de restos de organismos con capacidad de precipitar
minerales, principalmente carbonatos. Su estudio es esencial para reconstruir antiguos ambientes de
depositacion, interpretar condiciones paleoclimaticas y explorar recursos naturales como
hidrocarburos, evaporitas y carbonatos.

Componentes Fundamentales de las Rocas Quimicas y Bioquimicas:

- Cristales Precipitados: Minerales formados directamente por precipitacion quimica. Los
mas comunes incluyen:

v/ Calcita y Aragonito: Principales constituyentes de calizas quimicas y bioquimicas.
v" Yeso y Halita: Caracteristicos de ambientes evaporiticos.
v' Dolomita: Formada por procesos diagenéticos que afectan rocas carbonatadas.

- Microfésiles (bioquimicos): Restos microscpicos de organismos marinos como
foraminiferos, radiolarios y diatomeas, que se incorporan a la roca al acumularse tras la
muerte de los organismos.

v' Foraminiferos: Protozoos marinos con conchas calcareas o siliceas. Indicadores de
profundidad, T°, y salinidad.

v'  Ostracodos: Crustaceos microscopicos con valvas calcareas. Ambientes variados,
sensibles a salinidad.

v' Cocaolitéforos: Algas plancténicas con placas calcareas (cocolitos). Aguas abiertas,
marinas.

v' Diatomeas: Algas con fristulas siliceas. Aguas frias, ricas en nutrientes (marinas o
lacustres).

v' Radiolarios: Protozoos plancténicos con esqueletos siliceos. Aguas oceanicas profundas,
célidas.

v' Espiculas de Esponjas: Elementos esqueléticos siliceos o calcareos.

v" Qoides: Granos esféricos de carbonato de calcio formados por crecimiento concéntrico
alrededor de un nicleo.

v/ Matriz Carbonatada: Material fino compuesto por micrita (carbonato de grano muy fino)
que rodea a los microfosiles y ooides.

- Texturas de Precipitacion (Quimicas/Bioguimicas): Patrones observables en la roca que
revelan como cristalizaron los minerales

v" Micrita (Lodo Carbonético): Masa criptocristalina (<4um) de calcita. Indica aguas tranquilas,
protegidas, baja energia (lagunas, plataforma interna).

v' Esparita: Cementante calcitico cristalino (>10um) entre granos.
Tipos: Is6paca (fringe): Crestas delgadas en bordes de granos. Precipitaciéon temprana,
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ambiente marino. Drusa: Cristales en forma de cufia que crecen hacia poros. Ambiente marino
0 metedrico. Y Mosaico: Cristales poliédricos que rellenan poros. Ambiente metedrico/vadoso
comunmente.

v' Texturas de Crecimiento Sintaxial: Cementante que continlGa la estructura cristalina de un
grano huésped (ej: sobre crinoideo) de ambiente marino.

v' Texturas Pisoides/Oncoides: Estructuras concéntricas >2mm. Oncoides tienen nicleo
organico (algas) y crecen in situ. Indican aguas someras agitadas (pisoides) o ambientes con
actividad algal/bacteriana (oncoides: lagunas, manantiales).

v' Texturas Fibrosas/Radiales (Aragonito/Calcita Alta _Mg): Cemento o componentes
esqueléticos. Ambientes marinos calidos, precipitacion rapida.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréafico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas

Guia de minerales y texturas de rocas

sedimentarias quimicas y bioguimicas.
Camara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

1 por estudiante o equipo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para éptica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas representativas y
observar la distribucion general.

- ldentificar la presencia de microfésiles, ooides y texturas de precipitacion.

- Describir las caracteristicas generales:

v" Abundancia y distribucién de microfésiles.
v' Presencia y tamafo de ooides.
v Distribucién de la matriz y el cementante.

- Realizar un dibujo esquematico de la vista general de la muestra.

4. Objetivo Optico de 10X - 20X.

- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle:
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Forma, tamafio y estructura de microfésiles.

Tamafio y disposicién concéntrica de los ooides.

Identificacion de texturas de precipitacion (laminacién, cristales intercrecidos, estructuras
radiales).

Tipo de cementante (calcita, dolomita, silice, yeso).

Composicién y textura de la matriz carbonatada.

SNENEN

AN

- Describir la textura:
v Cristalina (intercrecida, granular, fossilifera).
v' Laminada o masiva.
v Textura bioquimica (acumulacién de fésiles, ooides, estructuras esqueléticas).

5. Objetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).

- Observar los detalles de los microfésiles y los ooides.
- Eliminar las relaciones texturales finas:

v Contacto entre cristales y microfésiles.
v ldentificacién de recristalizacién o disolucion de carbonatos.
v" Cementante secundario o reemplazo mineral.

6. Medicion y estimacion del tamafio del cristal.

- Utilizar la escala micrométrica del microscopio o un ocular calibrado para medir:

v Didmetro promedio de ooides
v/ Tamafio de microfésiles (foraminiferos, radiolarios, etc.).

- Clasificar los tamafios de grano de acuerdo con escalas estandarizadas para carbonatos.
7. Interpretacion petrogréfica.

- Relacionar las texturas observadas con los posibles ambientes marinos:

Microfésiles planctonicos — Ambientes de mayor profundidad.

Microfésiles bentdnicos — Plataformas someras.

Ooides abundantes — Aguas someras, calidas y agitadas.
Laminaciones — Ambientes tranquilos o condiciones de evaporacion periodica.

ANANENERN

- Identificar procesos diagenéticos:

Compactacién — Reduccion de porosidad.

Cementacion — Formacion de nuevos minerales.

Recristalizacion — Sustitucion de cristales originales por otros mas estables.
Disolucion — Formacion secundaria de porosidad.

Concluir sobre la historia de depdsito, transporte, precipitacion y diagénesis de la roca
sedimentaria quimica o bioquimica observada.

RESULTADOS ESPERADQOS

AN N NN
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Identificacion precisa de los componentes esenciales presentes en cada lamina delgada
observada, incluyendo microfésiles (foraminiferos, radiolarios, diatomeas), ooides, cristales de
calcita, aragonito, dolomita, yeso, halita, asi como minerales cementantes.
Andlisis petrogréfico detallado y registro sistemaético de:

- Tamafio y morfologia de microfésiles y ooides.

- Texturas de precipitacion (cristalina, laminar, granular, intercrecida).

- Distribucién y tipo de matriz carbonatada.

- Presenciay caracteristicas del cementante (calcita, dolomita, silice, yeso).
Interpretacion precisa del ambiente sedimentario marino con base en las texturas, la
abundancia de microfésiles, la presencia de ooides y las estructuras de precipitacion,
considerando ambientes como plataforma somera, laguna costera, arrecife o cuenca
evaporitica.
Identificacion adecuada de evidencias de procesos diagenéticos tales como compactacion,
cementacion, disolucion, recristalizacion, formacion de poros secundarios y sustitucion mineral.
Asociacién correcta entre las caracteristicas texturales y el ambiente de formacion,
reconociendo si las texturas corresponden a:

- Ambientes de alta energia (plataformas carbonatadas, zonas de oleaje).

- Ambientes de baja energia (lagunas restringidas, cuencas profundas).

- Ambientes evaporiticos (indicados por texturas cristalinas y minerales como yeso y halita).

ANALISIS DE RESULTADOS

Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

agrwdE

No

¢Cudles son los principales componentes observados en la lamina delgada?

¢ Qué tipo de textura predomina en la muestra?

¢Qué indican las texturas observadas sobre las condiciones de formacion?

¢Como se distribuyen los microfésiles y los ooides?

¢Qué ambiente sedimentario marino se infiere a partir de los componentes y texturas
observadas?

¢Hay evidencias de compactacion, recristalizacion, disolucién o cementacién?

¢La interpretacion petrogréafica coincide con las clasificaciones estandar para rocas
sedimentarias quimicas y bioquimicas?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

1.

La identificacion de microfésiles, ooides, texturas de precipitacion y procesos diagenéticos en
lamina delgada es fundamental para interpretar con precision el ambiente sedimentario marino
y la historia geoquimica de una roca.

La presencia, forma, tamafio y distribucion de microfésiles y ooides permiten inferir las
condiciones ambientales, la energia del medio y los mecanismos de formacién quimica o
bioguimica, aspectos esenciales en la clasificacion de rocas sedimentarias carbonatadas y
evaporiticas.

La préctica refuerza la importancia de integrar la teoria sedimentologica y petrogréafica con la
observacion microscépica directa, permitiendo realizar interpretaciones geologicas mas
confiables sobre los ambientes de formacién y los procesos post-deposicionales.

Las competencias adquiridas en esta practica son altamente aplicables en el campo
profesional, incluyendo la exploracion petrolera, la evaluacion de rocas reservorio
carbonatadas, la cartografia geologica, la caracterizacion de cuencas sedimentarias y la
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reconstruccién de ambientes marinos antiguos.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1.

Analiza una serie de imagenes microscopicas de rocas sedimentarias quimicas y bioquimicas.
Identifica los componentes principales como ooides, microfésiles, cristales de evaporitas o
texturas de precipitacion. Clasifica las muestras de acuerdo con sus texturas (granular,
laminada, cristalina, fossilifera) y justifica tu clasificacion describiendo las caracteristicas
observadas en cada imagen.

A partir de descripciones petrogréficas y fotografias de calizas, dolomitas y evaporitas,
determina el ambiente sedimentario probable donde se originaron. Considera la presencia de
ooides, microfosiles, laminaciones, cristales intercrecidos y tamafio de los componentes.
Justifica si se trata de un ambiente marino somero, una laguna restringida, un sistema
evaporitico o una cuenca profunda.

Investiga como varia la formacion de ooides, microfésiles y precipitados evaporiticos en funcion
de la temperatura, salinidad y energia del medio. Explica como estas variaciones permiten
inferir condiciones ambientales antiguas y su importancia para la reconstruccion de plataformas
marinas y ambientes costeros.

Analiza una descripcion de roca bioquimica donde se reporta una alta concentracion de
microfosiles plancténicos, presencia de cementacion calcitica y porosidad secundaria por
disolucion. Interpreta el ambiente sedimentario, el probable nivel de energia, los procesos
diagenéticos que pudieron ocurrir y como estos aspectos pueden afectar la calidad de la roca
como posible reservorio.

Analiza la importancia de la identificacion precisa de microfosiles y texturas de precipitacion en
el contexto de la exploracion de recursos. Reflexiona sobre cdmo el reconocimiento de estos
elementos puede apoyar estudios en la industria petrolera, la mineria de evaporitas y la
reconstruccion de paleoambientes marinos.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:
Criterio %
Identificacion de microfésiles,
ooides, cristales de precipitacion y 20%

minerales cementantes
Descripcion de texturas quimicas
y bioguimicas, bordes y

Criterios de evaluacion relaciones _gntre co_mpqner!t,es 20%
(cementacién, recristalizacion,
disolucion)
Anélisis e interpretacion del
ambiente sedimentario marino y 25%

procesos diagenéticos
Dibujo esquemadtico detallado,

claro y correctamente etiquetado 15%
de la muestra petrografica

Interpretacion geoldgica 5%

Reporte de la practica 15%

R[N [S N A0 CIel Reporte de Practicas en General
SEIEREU IR Sl slp(o il Rubrica de practica de laboratorio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio

practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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Clasificacion modal de rocas sedimentarias en diagramas de
clasificacion aplicados por el IUGS.

Aplicar diagramas de clasificacion IUGS a rocas detriticas para
categorizarlas segin tamafio de grano, matriz y minerales
mediante andlisis en ldminas delgadas en microscopio
petrogréafico con objetivos a 4X, 10X, 20X 0 40X.

FUNDAMENTO TEORICO |

Las rocas sedimentarias se clasifican principalmente en detriticas (clasticas) y no detriticas (quimicas
y bioquimicas) segun el origen y naturaleza de sus componentes.

NOMBRE DE LA PRACTICA 8.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

e Las rocas sedimentarias detriticas estdn compuestas por fragmentos soélidos derivados de la
desintegracion fisica y quimica de rocas preexistentes.

- Estos fragmentos, o clastos, pueden ser minerales individuales como cuarzo y feldespatos,
o fragmentos liticos de rocas.

- La clasificacion modal de estas rocas se basa en la cuantificacion relativa de sus
componentes esenciales: cuarzo (Q), feldespatos (F), fragmentos liticos (L) y matriz, que
es el material fino que rellena los espacios entre los granos méas gruesos.

- El sistema de clasificacion del International Union of Geological Sciences (IUGS) utiliza
diagramas ternarios para ubicar y clasificar las rocas detriticas segln estas proporciones,
facilitando la interpretacién de su origen sedimentario, ambiente deposicional y proveniencia
tectonica.

e Por otro lado, las rocas sedimentarias quimicas y bioquimicas se forman principalmente por la
precipitacion de minerales a partir de soluciones acuosas o por la actividad biolégica.

- En este grupo se incluyen las calizas, dolomias y evaporitas. Las rocas quimicas resultan de
procesos de precipitacion directa, como la evaporacion en cuencas restringidas que genera
yeso o halita, mientras que las bioquimicas se originan por la acumulacion de restos
organicos, como microfosiles, ooides y otros componentes biogénicos.

- La identificacion petrogréafica de estos componentes y sus texturas es fundamental para
reconstruir los ambientes sedimentarios, como plataformas carbonatadas, arrecifes o
lagunas evaporiticas, y para entender la evolucion diagenética de estas rocas.

El analisis petrografico mediante microscopio petrogréfico y laminas delgadas permite cuantificar los
minerales, fragmentos y texturas de las rocas detriticas, quimicas y bioquimicas, facilitando su
clasificacion y la interpretacion de su historia geolégica. Esta metodologia es esencial para la
exploracion geoldgica, la evaluacion de recursos naturales y la comprension de procesos sedimentarios
y tectonicos que han moldeado la corteza terrestre.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
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Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Hoja de conteo modal o software de conteo 1 por estudiante o equipo.

Diagramas de clasificacion para rocas
sedimentarias detriticas.

Cémara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

1 por estudiante o equipo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para Optica.

2. Colocacion de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.

- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

- Realizar un recorrido completo para identificar las zonas mas representativas de la roca,
evitando areas alteradas, bordeadas o con porosidad anémala.

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar zonas representativas de la
muestra.

- Observa la distribucién general de los componentes: clastos, matriz, cementante, ooides,
microfésiles, etc.

4. Conteo de puntos sistematico

- Cambiar al objetivo de mayor aumento (10X, 20X o 40X) segun el tamafio de grano
observado.

- Utilizar un reticulo con punto de intersecciéon o una malla para realizar el conteo modal
siguiendo un patrén ordenado (por ejemplo, de izquierda a derecha y de arriba a abajo) hasta
completar un nimero suficiente de puntos (por lo general, minimo 100, 200 y 400 puntos).

- ldentificacion de minerales esenciales: cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos.

- Identificacibn de componentes quimicos o bioquimicos: ooides, microfésiles, cementante
calcitico, cristales evaporiticos.

- Texturas presentes: granular, laminada, cristalina, fosilifera, ooidal.

- Si es necesario, utiliza el objetivo de 40X para examinar detalles finos: bordes de granos,
contactos entre cristales, caracteristicas del cementante, procesos diagenéticos
(recristalizacion, disolucion).

- ldentificar y registrar el mineral que aparece en cada punto.

5. Medicién y estimacion del tamafio del cristal.
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- Utiliza la escala micrométrica o reticula del ocular para medir tamafios promedio de granos,
ooides o microfésiles.

- Anota la proporcién estimada de matriz, cemento y clastos.

6. Calculo de porcentajes modales

- Calcular el porcentaje modal de cada mineral utilizando la siguiente formula:

_ NUmero de puntos del mineral
Porcentaje Modal = Namero total de puntos x 100

7. Ubicacion en el los diagramas de clasificacion de rocas sedimentarias

- Con los porcentajes calculados de e cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos y matriz para las
rocas detriticas.

- Pararocas quimicas y bioquimicas, determina la abundancia relativa de ooides, microfésiles y
cementante.

8. Descripcién de texturas

- Describe la textura, la composicién y su relacion con posibles ambientes sedimentarios.
- Analiza procesos diagenéticos observados y su impacto en la roca.

9. Analisis y clasificacion final

- Analizar los resultados obtenidos, relacionar la textura con la clasificacion modal y concluir el
nombre petroldgico de la roca.

- Comparar con clasificaciones previas y discutir posibles variaciones o errores.

RESULTADOS ESPERADQOS

1. Identificacién detallada de los minerales principales (cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos) en
rocas detriticas, asi como la correcta identificacion de microfésiles, ooides, cristales
evaporiticos y cementantes en rocas quimicas y bioquimicas.

2. Conteo modal sistemaético y registro estadistico confiable en conteos puntuales representativos
(minimo 100 puntos por muestra), con registro ordenado del nimero de intercepciones de cada
mineral, fragmento litico, matriz y componente bioquimico.

3. Obtencién precisa de los porcentajes relativos de cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos, matriz
y cementante, con especial atencion en la correcta distribucion entre minerales esenciales y
accesorios.

4. Representacion correcta de las proporciones modales en los diagramas ternarios para rocas
sedimentarias detriticas, asegurando la clasificacion sedimentoldgica exacta de cada muestra.

5. Identificaciéon precisa de la roca con base en sus componentes y texturas (caliza fosilifera,
caliza ooidal, evaporita, dolomia, etc.) a partir de la observacion en lamina delgada.

ANALISIS DE RESULTADOS
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Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

1. (Cudles fueron los componentes mas abundantes identificados en la muestra?

2. (El nombre sedimentoldgico obtenido en los diagramas con las texturas, tamafios de grano y
tipo de soporte observados?

3. ¢Cudl es el ambiente sedimentario inferido a partir de la clasificacién modal y las texturas
observadas?

4. ;Qué relacion existe entre la clasificacion modal, la textura y la importancia geoldgica o
econdmica de la roca?

5. ¢Los resultados permiten inferir la tectonica de la cuenca o la estabilidad del ambiente
sedimentario?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La préctica de clasificacion modal mediante el conteo de puntos en laminas delgadas permitira aplicar
de manera directa los conceptos teoricos relacionados con la composicion y textura de las rocas
sedimentarias, tanto detriticas como quimicas y bioquimicas.

A través del conteo sistemaético y la correcta aplicacion de los diagramas de clasificacion, se lograra
categorizar con precision las muestras analizadas, lo que demuestra la importancia de este método
para realizar una clasificacion objetiva, cuantitativa y estandarizada de las rocas sedimentarias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Conteo modal a partir de imagenes digitales de laminas delgadas de rocas sedimentarias
proporcionadas por el docente.

2. Contrastar la clasificacion modal obtenida mediante conteo puntual con descripciones
macroscépicas o datos complementarios (proporcionados por el docente) para verificar la
consistencia entre métodos.

3. A partir de imégenes y porcentajes modales suministrados sin identificacion previa, el alumno
debera:

- Realizar la clasificacion modal completa.
- Justificar la interpretacion con base en los diagramas y las texturas observadas.

4. Contrastar la clasificacion modal obtenida mediante conteo puntual con descripciones
macroscopicas 0 datos complementarios (proporcionados por el docente) para verificar la
consistencia entre métodos.

5. Practicar la ubicacion correcta de diferentes tipos de rocas sedimentarias detriticas a partir de
porcentajes ficticios proporcionados por el docente.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:

Criterio %
Conteo Modal 25%
Criterios de evaluacion Célculo de Porcentajes Modales 20%
Ubicacion en diagramas de
clasificacion 20%
Descripcion petrogréfica 15%
Interpretacion geoldgica 10%
Reporte de la préctica 10%
Rubricas o listas de Reporte de Préicticas en General
cotejo para valorar Rubrica de practica de laboratorio
desempeio
Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio
practicas
NOMBRE DE LA PRACTICA 9. Identificacion de caracteristicas texturales de rocas metamorficas.

Identificar caracteristicas texturales de rocas metamorficas para
determinar condiciones P-T, mediante andlisis de laminas
delgadas en microscopio petrografico con objetivos a 4X, 10X,
20X 0 40X.

FUNDAMENTO TEORICO |

Las rocas metamdérficas son aquellas que se forman a partir de otras rocas preexistentes (igneas,
sedimentarias o metamorficas) cuando son sometidas a nuevas condiciones de presion y temperatura,
sin llegar a fundirse (Winter, 2010). Durante este proceso, los minerales pueden recristalizar, cambiar
de forma y orientarse, generando texturas caracteristicas.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Principales Texturas Metamorficas:

- Foliada: Minerales orientados en planos paralelos. Ejemplos: pizarras, esquistos, gneises.

- No foliada: Granos equidimensionales sin orientacion preferencial. Ejemplos: marmoles,
cuarcitas.

- Porfiroblastica: Cristales grandes rodeados de matriz fina.

- Cataclastica: Granos fracturados por deformacion mecéanica.

Minerales Indice: Permiten estimar el grado metamorfico.
- Bajo grado: Clorita, moscovita.

- Grado medio: Biotita, granate.
- Alto grado: Silimanita, cianita.

Ambientes Metamorficos:
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- Regional: Alta presién y temperatura, comin en orégenos.
- De contacto: Calor de intrusiones igneas, genera rocas sin foliacion.
- Dinadmico: Asociado a zonas de falla, con fracturacién intensa.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrogréfico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guia de minerales y texturas de rocas metamorficas | 1 por estudiante o equipo.
Camara digital / camara celular 1 por estudiante o equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion del espacio de trabajo.

- Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
- Asegurar que las ldminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
- Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para Optica.

2. Colocacién de la muestra.

- Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
- Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

3. Objetivo Optico de 4X.

- Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas representativas.
- Describir la distribucion, orientacion y tamafio general de los cristales.

- ldentificar de manera preliminar si la textura es foliada o no foliada

- Realizar un dibujo esquematico de la vista general de la muestra.

4. Objetivo Optico de 10X - 20X.

- Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle:
v/ Contactos entre cristales.
v Orientacion preferencial de minerales (foliacion, bandeamiento, crecimiento porfiroblastico).

v' Minerales indice presentes y su asociacion.

- Describir la textura predominante:
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v' Foliada: pizarrosa, esquistosa, gneisica.
v" No foliada: granoblastica, porfiroblastica, cataclastica.

- ldentificar posibles relictos de fases pre-metamorficas.
5. Objetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).

- Detallar bordes de cristales, contactos triples y texturas de recristalizacion.
- Observar posibles zonas de presion-disolucién o migracion de minerales.
- Confirmar la presencia de minerales indice de bajo, medio o alto grado metamérfico.

6. Medicion y estimacion del tamafio del cristal.

- Utiliza la escala micrométrica o reticula del ocular para medir tamafios promedio de granos,
ooides o microfosiles.

v" Tamafio promedio de cristales.
v' Dimensiones de porfiroblastos.

- Clasificar los tamafios de grano (fino, medio, grueso).
7. Interpretacion petrogréfica.

- Relacionar la textura y mineralogia observada con las condiciones de presion-temperatura
(bajo, medio o alto grado).

- Interpretar el ambiente metamorfico (Regional, de contacto o dinamico).

- Identificar procesos de deformacion, recristalizacion, crecimiento mineral y posibles eventos
tectonicos.

RESULTADOS ESPERADOS

1. lIdentificacion precisa de minerales metamorficos esenciales (cuarzo, feldespatos, micas,
granate, anfiboles, etc.) y minerales indice que permitan inferir el grado metamorfico (bajo,
medio o alto).

2. Reconocimiento detallado de las texturas metamérficas predominantes, incluyendo:

v' Foliacién (pizarrosa, esquistosa, gneisica).
v" No foliadas (granoblastica, porfiroblastica, cataclastica).
v/ Contactos entre cristales y orientacion preferencial de los minerales.

3. Registro sistematico de mediciones y observaciones, con especial atencién en:

v/ Tamafio promedio de cristales.
v' Presencia y tamafio de porfiroblastos.
v Relacion entre matriz y minerales de mayor tamafio.

4. Clasificacion petrogréafica correcta de las rocas metamorficas, considerando su textura,
mineralogia y grado metamorfico.

5. Interpretacion precisa de las condiciones de presién y temperatura asociadas al metamorfismo
y al posible ambiente geol6gico (regional, de contacto o dinamico).
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6. Identificacion de evidencias de procesos metamodrficos y deformacionales como
recristalizacion, presion-disolucion, crecimiento de porfiroblastos y desarrollo de foliacion.

ANALISIS DE RESULTADOS

Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

1. ¢Cuales son los minerales méas abundantes y qué minerales indice se identificaron en la lamina
delgada?

2. ¢Latextura observada es foliada o no foliada? ;Cémo se distribuyen los minerales dentro de la
roca?

3. ¢Se observaron porfiroblastos? ;Cual es su tamafio, mineralogia y relacion con la matriz?

4. ;Cuél es el grado metamorfico (bajo, medio o alto) inferido a partir de los minerales y las texturas
observadas?

5. ¢(El ambiente metamorfico corresponde a un contexto regional, de contacto o dinamico? ;Qué
observaciones apoyan esta interpretacion?

6. (Cémo se relacionan las texturas identificadas con los posibles eventos tectdnicos que
afectaron a la roca?

7. (Qué procesos post-metamdrficos (alteracion, disolucion, recristalizacion secundaria) se
identifican en la muestra?

8. ¢Cdémo se comparan las observaciones petrogréficas con las caracteristicas tetricas de las
rocas metamorficas estudiadas? ¢Existen diferencias? ¢Por qué?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

1. Laidentificacion de texturas y minerales metamérficos en ldmina delgada es fundamental para
interpretar las condiciones de presion y temperatura que dieron origen a la roca, asi como los
procesos tecténicos asociados a su evolucion.

2. La observacion detallada de la foliaciéon, porfiroblastos, orientaciéon mineral y relaciones
texturales permite establecer con mayor precision el grado metamdrfico y el ambiente geoldgico
en el que la roca se formo, ya sea regional, de contacto o dindmico.

3. Lainterpretacion petrografica de las rocas metamorficas requiere una integracion entre la teoria
del metamorfismo y la practica microscépica, ya que cada textura observada es evidencia
directa de las condiciones geoldgicas pasadas.

4. Esta practica refuerza la importancia de las técnicas de andlisis modal, textural y mineraldgico
en el campo profesional del Ingeniero en Geociencias, aplicables en la cartografia geolégica,
estudios de zonas tectbnicas activas, evaluacién de estabilidad de macizos rocosos, y
exploracion minera en terrenos metamorfoseados.

5. La capacidad de interpretar correctamente las texturas metamorficas contribuye a la
reconstruccion de la historia tectono-metamorfica de una regiéon, apoyando decisiones
estratégicas en proyectos de ingenieria, mineria, y geologia estructural.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Observar imagenes petrogréficas de diferentes rocas metamorficas y clasificarlas segun:

- Tipo de textura (foliada o no foliada).
- Grado metamorfico (bajo, medio o alto).
- Justificar la clasificacion con base en minerales y texturas observadas.

2. Interpretar el ambiente metamaoérfico (regional, de contacto o dinamico) a partir de descripciones
texturales y fotografias proporcionadas.
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3. Investigar un caso real de una zona metamorfica documentada y describir:

- Minerales tipicos.
- Texturas predominantes.
- Relacién con los procesos tectonicos asociados.

4. Medir y comparar el tamafio de porfiroblastos en diferentes imagenes o muestras, analizando
la relacién entre tamafio y condiciones de presion-temperatura.

5. Dibujar esquematicamente los diferentes tipos de foliacién:

- Pizarrosa.

- Esquistosa.

- Gneisica.

- Explicar la relacion entre foliacion, grado metamorfico y deformacion.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:
Criterio %
Identificacion de minerales 20%
esenciales y minerales indice
Descripcion precisa de texturas
metamorficas (foliacion, 20%
Criterios de evaluacion porfiroblastos, contactos)
Interpretacion del grado 20%
metamorfico y condiciones P-T
Interpretacion del ambiente
metamorfico (regional, contacto o 15%
dinamico)
Dibujo esquematico detallado de 5%
texturas y foliacion
Reporte de la practica 20%

Rubricas o listas de Reporte de Précticas en General
cotejo para valorar Rubrica de practica de laboratorio
desempefio

STMEICII CITTol s -l -l Anexo 21: Formato de reporte de practica de laboratorio
practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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NOMBRE DE LA PRACTICA 10. Clasificacion de rocas metamorficas.

< Clasificar rocas metamorficas segun texturas para categorizarlas
SRUHSUISN S PSS RSN por tipo de metamorfismo aplicando diagramas IUGS.

FUNDAMENTO TEORICO |

Las rocas metamorficas se originan a partir de la transformacion de rocas preexistentes (igneas,
sedimentarias 0 metamdrficas) debido a cambios en presion, temperatura y la presencia de fluidos, sin
llegar a fundirse. Este proceso, conocido como metamorfismo, genera nuevas texturas y asociaciones
minerales que reflejan las condiciones fisicas y quimicas a las que fue sometida la roca.

La clasificacion de las rocas metamodrficas se basa principalmente en dos criterios:
- Textura:
Foliada: Presenta alineacion preferencial de minerales (pizarra, filita, esquisto, gneis).

No foliada: Estructura granular o maciza sin orientacién mineral evidente (marmol, cuarcita,
hornfels).

AN

- Mineralogia: Identificacion de minerales indice que permiten estimar el grado metamérfico (por
ejemplo: clorita, granate, estaurolita, sillimanita).

El IUGS (International Union of Geological Sciences) propone diagramas de clasificacién que
consideran la textura, la mineralogia y el grado metamérfico, permitiendo categorizar las rocas en
foliadas o no foliadas y asociarlas a tipos especificos de metamorfismo:

- Metamorfismo regional: Genera foliacion y recristalizacién progresiva a gran escala.

- Metamorfismo de contacto: Produce recristalizacion sin foliacién, en zonas cercanas a cuerpos
igneos.

- Metamorfismo dindmico: Asociado a zonas de falla, con deformacion intensa.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS ‘

Material/Equipo Cantidad
Microscopio petrografico 1 por estudiante o equipo.
Laminas delgadas 2-5 laminas
Guia de minerales y texturas de rocas metamorficas | 1 por estudiante o equipo.
Camara digital / camara celular 1 por estudiante o0 equipo.
Libreta de apuntes 1 por estudiante o equipo.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA
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Preparacion del espacio de trabajo.

Verificar que el microscopio petrografico esté limpio, calibrado y correctamente conectado.
Asegurar que las laminas delgadas estén en buenas condiciones, sin fracturas ni suciedad.
Limpiar cuidadosamente las lentes del microscopio con papel especial para optica.

Colocacion de la muestra.

Seleccionar la lamina delgada correspondiente y colocarla en la platina del microscopio.
Ajustar la platina para centrar la muestra bajo el objetivo de menor aumento (4X).

Objetivo Optico de 4X.

Realizar un recorrido panoramico de la muestra para identificar areas representativas.

Describir la distribucion, orientacion y tamafio general de los cristales.

Identificar de manera preliminar si la textura es foliada o no foliada.

Realizar un dibujo esquematico general de la muestra.

Objetivo Optico de 10X - 20X.

Cambiar a los objetivos de 10X y posteriormente a 20X para observar con mayor detalle:
v/ Contactos entre cristales.
v" Orientacion preferencial de minerales (foliacién, bandeamiento, crecimiento porfiroblastico).
v" Minerales indice presentes y su asociacion.

Describir la textura predominante:

v" Foliada: pizarrosa, esquistosa, gneisica.
v" No foliada: granoblastica, porfiroblastica, cataclastica.

Identificar posibles relictos de fases pre-metamoérficas.

Objetivo Optico de 40X (en caso de ser necesario).

Detallar bordes de cristales, contactos triples y texturas de recristalizacion.
Observar posibles zonas de presidn-disolucion o migracién de minerales.

Confirmar la presencia de minerales indice de bajo, medio o alto grado metamarfico.

Medicién y estimacion del tamafio del cristal.

Utiliza la escala micrométrica o reticula del ocular para medir tamafios promedio de granos,
ooides o microfosiles.

v/ Tamafio promedio de cristales.
v" Dimensiones de porfiroblastos.

Clasificar los tamafios de grano (fino, medio, grueso).

Interpretacion petrografica.
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- Relacionar la textura y mineralogia observada con las condiciones de presion-temperatura
(bajo, medio o alto grado).

- Interpretar el ambiente metamorfico (Regional, de contacto o dinamico).

- Identificar procesos de deformacion, recristalizacion, crecimiento mineral y posibles eventos
tectonicos.

RESULTADOS ESPERADOS

1. Identificacion precisa de texturas metamorficas observadas en las laminas delgadas,
diferenciando entre foliacion (pizarrosa, esquistosa, gneisica) y estructuras no foliadas
(granobléstica, porfiroblastica).

2. Reconocimiento de minerales indice presentes en cada muestra (clorita, granate, estaurolita,
sillimanita, entre otros) que permitan estimar el grado metamorfico (bajo, medio o alto).

3. Clasificacion correcta de las rocas metamorficas utilizando los diagramas de clasificaciéon del
IUGS, con base en:

- Textura (foliada o no foliada)
- Minerales principales presentes
- Grado metamoérfico estimado

4. Interpretacion adecuada del tipo de metamorfismo (regional, de contacto o dindmico) en funcién
de las texturas y mineralogia observadas.

5. Elaboracion de dibujos esquematicos claros y detallados que reflejen con precision las texturas
y caracteristicas identificadas en las muestras.

6. Registro sistematico de observaciones y mediciones de tamafio de porfiroblastos, grado de
orientacion mineral y distribucion textural.

ANALISIS DE RESULTADOS

Preguntas o guias para la interpretacion de los datos:

1. (La roca presenta textura foliada o no foliada? Describe las caracteristicas texturales
observadas que justifican tu respuesta.

2. (Cuales son los minerales principales e indices identificados en la lamina delgada? ;Qué grado
metamorfico sugieren estos minerales?

3. (Cudl es la textura dominante (pizarrosa, esquistosa, gneisica, granoblastica, porfiroblastica)?
Explica como esta textura esta relacionada con las condiciones de presion y temperatura.

4. (A qué tipo de metamorfismo corresponde la muestra (regional, de contacto, dinamico)?
Fundamenta tu respuesta con base en la textura, mineralogia y grado metamorfico.

5. ¢La roca muestra evidencia de deformacion intensa, recristalizacion o crecimiento de
porfiroblastos? Describe los procesos metamorficos que se pueden inferir.

6. ¢(Qué implicaciones geoldgicas puede tener la clasificacion de esta roca en la interpretacion
tectonica de la regiéon donde fue recolectada?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES
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1. Laidentificacién y clasificacion de las rocas metamdrficas mediante el analisis petrogréfico es
fundamental para entender los procesos de transformacion que experimentan las rocas en
condiciones de presion y temperatura elevadas.

2. Lacorrecta interpretacion de las texturas (foliacion, porfiroblastos, granobléstica) permite inferir
el tipo de metamorfismo al que fue sometida la roca, ya sea regional, de contacto o dinamico,
asi como estimar el grado metamorfico.

3. Laaplicacién de los diagramas de clasificacion del IUGS facilita la categorizacion estandarizada
de las rocas metamorficas y contribuye a generar descripciones objetivas, Utiles para
correlacionar unidades metamorficas a nivel local y regional.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Identificacién de texturas metamorficas a partir de imagenes digitales de laminas delgadas
proporcionadas por el docente.

2. ldentifica la textura de rocas metamorficas a partir de una serie de imagenes proporcionadas,
seleccionando entre opciones como pizarrosa, esquistosa, gneisica, granoblastica o
porfiroblastica.

3. Reconocimiento de minerales indice en laminas delgadas mediante la observacién de
imagenes digitales.

4. Diferenciar texturas foliadas y no foliadas en ejercicios comparativos con imagenes variadas
proporcionadas por el docente.

5. ldentifica minerales indice clave (por ejemplo, granate, estaurolita, cianita, sillimanita,
andalucita) en imagenes de microscopia, y asocia cada uno con su correspondiente rango de
presion-temperatura.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterio de evaluacion asignado por el facilitador.

Se sugiere:

Criterio %
Identificacion de minerales 20%
esenciales y minerales indice
Descripcion precisa de texturas
metamorficas (foliacion, 20%
porfiroblastos, contactos)
Interpretacion del grado
metamarfico y condiciones de 20%
presién-temperatura (P-T)
Interpretacion del tipo de
metamorfismo (regional, de 15%
contacto o dinamico)
Dibujo esquemdtico detallado de 5%
texturas y foliacién
Reporte de la practica 20%

Criterios de evaluacion

Rubricas o listas de Reporte de Précticas en General
cotejo para valorar Rubrica de practica de laboratorio
desempeiio

Formatos de reporte de Anexo 21: Formato de reporte de préctica de laboratorio
practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

"H.
\..H'\-\."\-\.H"\-"l\:h‘x ._:'H

SONORA / UES

Universidad Estatal de Sonora

FUENTES DE INFORMACION

Adams, A. E., MacKenzie, W. S., &Guilford, C. (2017). Atlas of sedimentary rocks under the
microscope. Routledge.

Best, M. G. (2003). Igneous and metamorphic petrology (2nd ed.). Journal of Petrology, 44(3), 589-593.
https://doi.org/10.1093/petrology/egg058

Blatt, H., Tracy, R. J., & Owens, B. E. (2006). Petrology: Igneous, sedimentary, and metamorphic (3rd
ed.). W. H. Freeman and Company.

Boggs, S. (2009). Petrology of sedimentary rocks (2nd ed.). Cambridge University Press.

Dott, R. H. (1964). Wacke, graywacke and matrix—What approach to immature sandstone classification? Journal
of Sedimentary Petrology, 34(3), 625-632.

Dunham, R. J. (1962). Classification of carbonate rocks according to depositional texture. In W. E. Ham (Ed.),
Classification of carbonate rocks—A symposium (pp. 108-121). American Association of Petroleum Geologists.

Fernandes, I., Broekmans, M. A., dos Anjos Ribeiro, M., &Sims, I. (2016). Sedimentary Rocks. In
Fernandes, |., Martins, H., dos Anjos Ribeiro, M., Noronha, F., Broekmans, M. A., &Sims, |. (2016).

Folk, R. L. (1959). Practical petrographic classification of limestones. American Association of Petroleum
Geologists Bulletin, 43(1), 1-38.

Folk, R. L. (1974). Petrology of sedimentary rocks. Hemphill Publishing Company. Igneous Rocks. In
Petrographic Atlas: Characterisation of Aggregates Regarding Potential Reactivity to Alkalis (pp. 9 41).
Springer, Dordrecht.

Le Maitre, R. W. (Ed.). (2002). Igneous rocks: A classification and glossary of terms (2nd ed.). Cambridge
University Press.

MacKenzie, W. S., & Adams, A. E. (1994). A colour atlas of rocks and minerals in thin section. Manson
Publishing Ltd.

MacKenzie, W. S., & Guilford, C. (1980). Atlas of rock-forming minerals in thin section. Longman.
Nesse, W. D. (2012). Introduction to optical mineralogy (4th ed.). Oxford University Press.

Nichols, G. (2009). Sedimentology and stratigraphy (2nd ed.). Wiley-Blackwell. Petrographic Atlas:
Characterisation of Aggregates Regarding Potential Reactivity to Alkalis (pp. 43-101). Springer,
Dordrecht.

Pettijohn, F. J. (1975). Sedimentary rocks (3rd ed.). Harper & Row.

Philpotts, A. R., & Ague, J. J. (2009). Principles of igneous and metamorphic petrology (2nd ed.).
Cambridge University Press.

Servicio Geoldgico Mexicano. (s.f.). Guia para la descripcion macroscépica y microscopica de rocas.
Recuperado de https://www.sgm.gob.mx/



https://doi.org/10.1093/petrology/egg058
https://www.sgm.gob.mx/

'\-\.""\-\. 'R.H "'\-.\_"c\:.g‘-b' ""-\.::

SONORA / UES

OPORTUNIDADES Universidad Estatal de Sonora

Shelley, D. (1993). Igneous and metamorphic rocks under the microscope: Classification, textures,
microstructures, and mineral preferred orientations. Chapman & Hall.

Streckeisen, A. (1976). To each plutonic rock its proper name. Earth-Science Reviews, 12(1), 1-33.
https://doi.org/10.1016/0012-8252(76)90052-0

Streckeisen, A. (1979). Classification and nomenclature of volcanic rocks, lamprophyres, carbonatites,
and melilitic rocks: Recommendations and suggestions of the IUGS Subcommission on the Systematics

of Igneous Rocks. Geology, 7(7), 331-335. https://doi.org/10.1130/0091-
7613(1979)7<331:CANOVR>2.0.CO;2

Tucker, M. E. (2001). Sedimentary petrology: An introduction to the origin of sedimentary rocks (3rd ed.).
Blackwell Science. Principles of igneous and metamorphic petrology (2nd ed.). Pearson Education.


https://doi.org/10.1016/0012-8252(76)90052-0
https://doi.org/10.1130/0091-7613(1979)7%3c331:CANOVR%3e2.0.CO;2
https://doi.org/10.1130/0091-7613(1979)7%3c331:CANOVR%3e2.0.CO;2

EH R H&& hﬁ U E S
OPORTUNIDADES / Universidad Estatal de Sonora

NORMAS TECNICAS APLICABLES

NI 43-101 (National Instrument 43-101): Norma canadiense que regula la divulgacion técnica y
econdmica de proyectos minerales, especialmente usada en la estimacién de recursos, evaluacion
economica y reportes técnicos.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Es una norma oficial mexicana que establece los criterios para
identificar, clasificar y listar los residuos peligrosos en México.

Para la identificacion y clasificacion petroldgica de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas en México,
actualmente no_existen normas oficiales especificas aplicables. Sin embargo, para proyectos que
requieran realizar este tipo de analisis, se recomienda consultar las guias y protocolos elaborados por el
Servicio Geolbgico Mexicano (SGM), las cuales incluyen procedimientos detallados para el muestreo, la

descripciébn macroscopica y microscopica de rocas, asi como para la elaboracion de cartografia geologica.

Estas guias estan disponibles en:
https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Rocas/Petrografia.html



https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Rocas/Petrografia.html
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Anexo 1: Plantilla Practica No. 1 Texturas granulares y equigranulares.

JUES

Petrografia

Practica 1: Texturas granulares y equigranulares

Nombre del alumno:

Fecha:

Color Grado de Cristalinidad Tamaﬁo de Ips Cristales
Hololeucocratico | Leucocratico | Mesocratico | Melanocréatico | Holomelanocratico Fino Medio Grueso
(<=1mm) | (1-5mm) (=5 mm)
Distribucion del Tamario Textura
de los Cristales Granular Granular Granular - I e "
g Porfidica Poikilitica Ophitica Cumulitica Otra
Equigranular | Inequigranular || Euhedral | Subhédrico | Anhedral P

Mineralogia

Mineral

Caracteristicas

Descripciéon de la lamina

Fnterpretacién petrografica

Dibujo
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Anexo 2: Plantilla Practica No. 2 Texturas inequigranulares y exsolucion.

l l E S Petrografia Préctica 2: Texturas inequigranulares y exsolucion.
/ wastseses  NOMbre del alumno: Fecha:
Color Grado de Cristalinidad Tamafio de los Cristales
Hololeucocratico | Leucocratico | Mesocratico | Melanocratico | Holomelanocratico Fino Medio Grueso
(<1 mm) | (1-5mm) (=5 mm)
Distribucion del Tamaio Textura
- de los Cnsm‘?s Porfidica | Glomeroporfiritico | Vitrofirica | Cumuladas | Mirmequitica pertitas Ia_melas en Otra
Equigranular | Inequigranular piroxenos

Mineralogia Descripcion de la lamina

Mineral Caracteristicas

Interpretacion petrografica

Dibujo
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Anexo 3: Plantilla Practica No. 3 Texturas volcanicas y piroclasticas.

JUES

Petrografia Practica 3: Texturas volcanicas y piroclasticas.

Nombre del alumno: Fecha:

Color Grado de Cristalinidad Tamafio de los Cristales

Hololeucocratico | Leucocratico | Mesocratico | Melanocratico | Holomelanocratico Fino Medio Grueso
(=1mm) | (1-5mm) (=5 mm)

Distribucion del Tamaiio Textura
de los Cristales Intergranular | Hialopilitico | Piroclastico | Vidrio | Pémez | Fiamme | Felty | Vesicular | Amigdaloidal | Otra

Equigranular | Inequigranular

_ Mineralogia Descripcion de la lamina
Mineral Caracteristicas

Interpretacion petrografica
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Anexo 4: Plantilla Practica No. 4 Clasificacion modal en diagramas de clasificaciéon QAPF

U E S Petrografia Practica 4: Clasificacion modal en diagramas de clasificacion QAPF

Nombre del alumno:

Fecha:
Grado de Distribucion del Tamaiio de los . .
Color Cristalinidad Textura Cristales Tamano de los Cristales
' . Fino Medio Grueso
Equigranular Inequigranular (<1 mm) (1-5 mm) (>5 mm)
Mineralogia Conteo Modal
Mineral Caracteristicas
Mineral Conteo (n) %
Qz Qz
A A
PI PI
F
F
Descripcion General de la Lamina
Total
Nombre de la lamina:
Nombre de la roca segun IUGS:
Nombre de la roca segin Streckeisen:
Nombre de la roca segin Le Maitre et al 2002:
MNota: segln las caracteristicas de la roca.
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Anexo 5: Diagrama de Clasificacién de Rocas pluténicas, segun la Unién Internacional de
Ciencias Geolégicas (IUGS).

Clasificaciéon de Rocas Pluténicas
/ fpmniie Segun la Unién Internacional de Ciencias Geologicas (IUGS)

Granito

20 20
o [ Cuarzo \ Cuarzo O
Sienita | Monzonita \ Diorita
[
A 35 ¢ 6
Monzonita Monzodlorlta

Ingenieria en Geociencias /
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Anexo 6: Diagrama de Clasificacion de Rocas plut
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Anexo 8: Diagrama de Clasificaciéon de las rocas igneas plutonicas M > 90. Rocas

ultraméaficas de Le Maitre et al 2002.
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Anexo 9: Plantilla Practica No. 5 Identificacion de rocas sedimentarias clasticas 1

I l E S Petrografia Préactica 5: Identificacion de rocas sedimentarias cldsticas 1
/ weaatssos  NOMBDIre del alumno: Fecha:
Color Tamaiio del Clasto Clasificacion de los Clastos
Grava Fina (‘;‘rrf;:a Arena Fina Gl;:Jrggo Muy bien Bien Moderadamente Mal Muy mal
=4mm 1.125 mm clasificada clasificada clasificada clasificada | clasificada
1 mm 0.05 mm
Forma (redondez) del Clasto Entramado (contacto) de los Clastos
Anguloso | Subanguloso [ Subredondeado [ Redondeado | Muy redondeado Puntual | Recto [ Concavo-convexo | Sufurados
Textura Madurez Textural Empaquetamiento
Sostenida | Incluida | Cementada Inmadura_ | Submadura | Madura | Supermadura Matriz sostenida [ Granos soporfados

Descripcion General de la Lamina ‘

Dibujo

Interpretacion del ambiente de depdsito
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Anexo 10: Plantilla Practica No. 6 Identificacion de rocas sedimentarias clasticas 2

I l E S Petrografia Préctica 6: Identificacién de rocas sedimentarias clasticas 2
/ e s s NOMBre del alumno: Fecha:
Color Tamaiio del Clasto Clasificacion de los Clastos
Grava Fina érrfgsaa Arena Fina GLr:Jr:go Muy bien Bien Moderadamente Mal Muy mal
=4mm P 1.125 mm clasificada clasificada clasificada clasificada | clasificada
mm 0.05 mm
Forma (redondez) del Clasto Entramado (contacto) de los Clastos
Anguloso [ Subanguloso | Subredondeado [ Redondeado [ Muy redondeado Puntual | Recto [ Concavo-convexo | Sufurados
Textura Madurez Textural Empaquetamiento
Sostenida [ Incluida [ Cementada Inmadura [ Submadura | Madura | Supermadura Mafriz sostenida | Granos soporiados

Descripcion General de la Lamina ‘

Dibujo

Interpretacion del ambiente de depodsito




"‘H«.

™
‘H .'H.H H‘H M U E S
e "H.
soNoRA / Universidad Estatal de Sonora

Anexo 11: Plantilla Practica No. 7 Identificacién de rocas sedimentarias quimicas y
bioquimicas.

U E S Petrografia Préctica 7: Identificacion de Rxs quimicas y bioquimicas.
/ e s e NOMbre del alumno: Fecha:
Color Componentes Esenciales
Minerales
Foraminiferos | Radiolarios | Diatomeas | Ooides | Cristales de Calcita | Cristales de Aragonito | Dolomita Yeso | Halita | Cementantes
(especificar)
Analisis Petrografico Detallado Texturas de Precipitacion
Tamario Rango de Morfologia Distribucion Cristali Lami G | Int did
promedio tamafios predominante (homogénea'heterogénea) fistatina aminar ranuiar niercedida
Matriz Cementante
Micrita | Esparita | Otra Calcita Dolomita | Silice Otra

Descripcion General de la Lamina

Dibujo

Interpretacion del ambiente de depésito
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Anexo 12: Plantilla Practica No. 8 Clasificacion modal de rocas sedimentarias en
diagramas de clasificacion aplicados por el IUGS.

Petrografia Practica 8: Clasificacion modal de RxS en diagramas de clasificacion.

Nombre del alumno: Fecha:
Color Componentes visibles Matriz Cementante Tamafio Clasificacién y
del clasto forma del clasto
Clastos Matriz Cementante Qoides Microfdsiles
Entramado Textura Madurez Textural Empaquetamiento

Conteo Modal

Mineral Conteo (n) %

/Dibuio

Nombre de la lamina:

Nombre de la roca segun Dott, 1964:

Total

Nombre de la roca segun Pettijohn, 1975:

Descripcion General de la Lamina

Nombre de la roca segun Folk et al, 1970:
Nombre de la roca segun Dunham, 1962:

Nombre de la roca segun Folk 1959:

Nota: segun las caracteristicas de la roca.
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Anexo 13: Diagrama de Clasificacion de larocas sedimentarias segun Dott, 1964.

/ U E S Diagrama de Clasificacion de Areniscas (Dott, 1964)

Quartz
arenite g0,

Increasing
mineral stability

I 4% Ingenieria en Geociencias /
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Anexo 14: Diagrama de Clasificacion de rocas sedimentarias segun Pettijohn 1975.

/// U E S Diagrama de Clasificacion de Areniscas (Pettijohn1975)

Ortocuarcita Qz .-

5

Subarcosa Sublitarenita

Litarenita
- V = Frag. rx volcanicas
%0 R e S = Frag. rx sedimentarias
Qz = Cuarzo — M = Frag. rx metamorficas
F= Fes|espato y p|agi0c|asa Calcolitita
R = Fragmento de roca

Filarenita

Ingenieria en Geociencias ///
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Anexo 15: Diagrama de Clasificacion de rocas sedimentarias segun Folk et al 1970.

U E S Diagrama de Clasificacion de
/ Areniscas de Folk et al 1970.

Universidad Estatal de Sonora

Q

Cuarzoarenita

Subarcosa. /| Sublitarenita

65 90 -
Ingenieria en Geociencias /



ERGCIPR:

SONORA

TIERRA

DE OPORTUNIDADES

0

UES

Universidad Estatal de Sonora

Anexo 16: Diagrama de Clasificacién de rocas sedimentarias segun Folk, 1959.

Diagrama de Clasificacion de
Rocas Carbonatadas

Umvemdad Estatal de Sonora

Bioclastos Oolitos Intraclastos

Peloides

Cementante de
Esparita

R Ik Tk Lt
’ -

de Folk, 1959.

Matriz de
Micrita

Sin Aloquimicos

Biomicrita

2

Pelmicrita

Micrita

Dismicrita

Rocas
Arrecifales

Biolitita

Micrita

Ingenieria en Geociencias ///
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Anexo 17: Diagrama de Clasificacion de rocas sedimentarias segun Dunham, 1962.

U E S Diagrama de Clasificaciéon de
/ Rocas Carbonatadas de Dunham, 1962.

Universidad Estatal de Sonora

Componentes originales no unidos

durante la sedimentacion Componentes
originales
con micrita sin micrita unidos
durante el
; desarrollo
Matriz-soportado Grano-soportado ——
bioconstruccion
<10 % >10 %
granos granos
Mudstone |wackestone | packestone | Grainstone Boundstone

-

Ingenieria en Geociencias /
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Anexo 18: Plantilla Practica No. 9 Identificacién de caracteristicas texturales de rocas
metamorficas.

l l E S Petrografia Practica 9: Identificacion de Rx metamoérficas.
/ s e INOMbre del alumno: Fecha:

Color Distribucion de cristales Orientacion de cristales Tamaiio general de cristales Contactos entre cristales

Textura Tipo de Textura Grado de metamorfismo
Foliada No Foliada Pizarrosa | Esquistosa | Gneisica | Granobladstica | Porfiroblastica | Cataclastica Bajo Medio Alto
Mineralogia
Mineral Caracteristicas
Ambiente metamarfico interpretado Descripcion General de la Lamina
Regional Contacto Dinamico otro

Nombre de la lamina:
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Anexo 19: Plantilla Practica No. 10 Clasificacion de rocas metamoérficas.

/ U E S Petrografia Practica 10: Clasificacion de Rx metamoérficas.

Nombre del alumno: Fecha:

Color Distribucion de cristales Orientacion de cristales Tamaio general de cristales Contactos entre cristales

Textura Tipo de Textura Grado de metamorfismo

Foliada No Foliada Pizarrosa | Esquistosa | Gneisica | Granobldstica | Porfiroblastica | Cataclastica Bajo Medio Alto

Mineralogia
Iineral Caracteristicas
Ambiente metamorfico interpretado Descripcion General de la Lamina
Regional | Contacto | Dinamico | atro

Nombre de la lamina:
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2.- Formatos de seguridad y protocolos adicionales

Anexo 20: Formato Bésico de Seguridad en el Laboratorio Petrografico.

Formato Basico de Seguridad en
Umverswdad Estatal de Sonora Laboratorio Petrogr{lﬁco

Procedimiento Precaucion

No tocar lentes con dedos, uso de guantes al

Uso del microscopio
mover muestras.

Manejo de laminas delgadas Sujetar por los bordes, no presionar con fuerza.

Espacio de trabajo Mantener limpio, sin objetos ajenos a la practica.

Conocer salidas de emergencia y uso de

Protocolos de emergencia .
extintores.

Higiene personal Lavarse las manos al finalizar la practica.

Ingenieria en Geociencias /
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Anexo 21: Formato para reporte de practica de laboratorio.

o Portada
Debe incluir titulo de la practica, nombre del estudiante, grupo, fecha y nombre del docente

(/ l.J EE SE;

REPORTE DE PRACTICAS DE
LABORATORIO

Nombre del Programa Académico
Nombre y Numero de la Practica

Nombre del Docente

Miembros del Equipo

Fecha de realizacion o entrega

o Introduccion
Presentar un breve contexto teérico que justifique la practica y su importancia.

SL®>Q
SONORA JUES

INTRODUCCION
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Fundamentos Teoricos / Antecedentes / Estudios Previos

Describir el conjunto de principios, conceptos, leyes, modelos y teorias cientificas que explican y
sustentan el tema a desarrollar, proceso o practica, permitiendo interpretar resultados y establecer
relaciones con el conocimiento previamente establecido.

sonoRa JUES

FUNDAMENTOS TEORICOS

P

Objetivo de la practica / Hipoétesis, Expectativa o Planteamiento Experimental /
Materiales, Equipamiento y/o Reactivos

- Objetivo de la préactica: Enunciar de forma clara y concisa los objetivos generales y
especificos de la practica.

- Hipétesis, Expectativa o Planteamiento Experimental: realizar una propuesta basada en
los conocimientos previos que puede comprobarse mediante la practica. También puede
expresarse como una expectativa del resultado o un planteamiento del problema
experimental que se busca resolver.

- Materiales, Equipamiento y/o Reactivos: enlistar objetos, instrumentos, equipos o
sustancias quimicas necesarias para el desarrollo de la practica.

SONORA JUES

OBJETIVO DE LA PRACTICA

HIPOTESIS, EXPECTATIVA O PLANTEAMIENTO EXPERIMENTAL

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS




ONOR UES
SONORA /UES

OPORTUNIDADES

Procedimiento o Metodologia

Describir en forma ordenada y numerada cada pasé realizado durante la practica. Se deben incluir
dibujos y/o imagenes detalladas de las texturas observadas, correctamente etiquetadas, con escala
gréfica visible y leyendas claras.

SONORA JUES

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

Procesamiento de Datos

Procedimientos mediante los cuales se organizan, analizan e interpretan los datos obtenidos durante
la practica. Incluye célculos, elaboracién de tablas, graficas y comparaciones con valores tedricos o
referencias, con el objetivo de extraer conclusiones significativas y validar o rechazar la hipétesis

planteada.

{LH8
SONORA YUES

PROCESAMIENTO DE DATOS
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Resultados

Son los datos obtenidos directamente de la realizacion de la practica, ya sea a través de
observaciones, mediciones o experimentos. Se presentan de forma organizada (tablas, gréficas,
imagenes o descripciones) y reflejan lo que ocurrié durante el procedimiento, sin interpretaciones ni
conclusiones.

SONORA JUES

RESULTADOS

Anélisis y Discusion

En este apartado se interpretan y explican los resultados obtenidos, comparandolos con valores
tedricos, hipétesis planteadas o referencias previas. Se analizan posibles errores, variaciones o
patrones, y se discute su significado, relevancia y relacién con los objetivos de la practica.
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BEED S
KL

SONORA fJUES

ANALISIS Y DISCUSION

Conclusiones

Resumen de los aprendizajes y hallazgos mas importantes de la practica, relacionar directamente con
los objetivos e hipétesis, indicando si se cumplieron o no.

R ID
LR

SONORA (] UES

CONCLUSIONES

Bibliografia / Referencias
Incluir todas las fuentes consultadas para el desarrollo de la practica, redactadas en formato APA (72
edicion).
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BIBLIOGRAFIA

Anexos
Adjuntar los ejercicios adicionales asignados, como andlisis de fotografias, mediciones comparativas,
elaboracion de mapas conceptuales, etc.

SLDOB
SONORA UES

ANEXOS
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Anexo 22: Guia para la elaboracion de reporte de practicas de laboratorio

UES

Universidad Estatal de Sonora

GUIA PARA LA ELABORACION DE
REPORTES DE PRACTICA DE
LABORATORIO

C de
Fecha del documento Mayo 2025
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Universidad Estatal de Sonora

INTRODUCCION

Las practicas de laboratorio representan una estrategia de aprendizaje esencial para el
desarrollo de competencias profesionales en los estudiantes de la Universidad Estatal de
Sonora. Através de la experimentacion directa, los alumnos tienen la oportunidad de aplicar
y validar los conocimientos tedricos adquiridos, fortaleciendo su comprensiéon y dominio
disciplinar. Por otra parte, las practicas promueven el desarrollo de competencias
transversales como el razonamiento cientifico, el pensamiento critico, el trabajo
colaborativo y la resolucién de problemas en un entorno seguro y controlado que favorece
la formacion integral y prepara a los estudiantes para enfrentar con mayor solidez los retos

del ejercicio profesional.

Cada practica se desarrolla de manera estructurada y con el apoyo del docente
responsable; en espacios designados para garantizar el correcto desarrollo de las mismas,
la seguridad y el cumplimiento de las competencias establecidas para cada préactica. En
este conexto, el reporte de practicas se constituye como una herramienta clave para
asegurar un abordaje metodolégico y cientifico del proceso experimental. A través de este
documento, los estudiantes pueden reflexionar sobre la experiencia, analizan los resultados
obtenidos y evidencian la integracion entre el conocimiento tedrico y la practica mediante

la exposicioén clara, ordenada y fundamentada de sus hallazgos.

Este enfoque responde a la orientacion del Modelo Educativo Institucional hacia el
aprendizaje activo, significativo y situado, centrado en el estudiante como protagonista de
su proceso formativo. Asi mismo, contribuye al logro del perfil de egreso de los programas
educativos a través del fortalecimiento de competencias que articulan el saber, saber hacer

y saber ser.

El presente documento senala la estructura basica que deberan contener los reportes de
practicas de laboratorio de las asignaturas de la Universidad Estatal de Sonora que asi lo

requieran.
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PORTADA

e Logo institucional oficial y colores de acuerdo con lo establecido en el documento de
identidad institucional.

e Informacién relativa al Programa Académico, asignatura y laboratorio en el cual se

desarrolla la practica, y fecha de desarrollo o entrega de la practica.

IDENTIFICACION
Senalar los nombres de los miembros del equipo, nombre del docente, competencia de la
practica que se desarrollara en el reporte (de acuerdo con el manual de practicas de

laboratorio) y el niumero de practica que corresponda.

INTRODUCCION
Apartado que contextualiza la practica en el marco del curso y orienta sobre el propdsitoy
fundamentos del proceso, debe incorporar los siguientes elementos:
e Contextualizacion de la practica: Relacion de la practica la competencia del curso,
su relevancia dentro del curso o disciplina.
e Importancia de la practica: Vincular o ejemplificar problemas reales o situaciones
del entorno local, regional o profesional en los cuales la practica es de impacto o

utilidad.

FUNDAMENTOS TEORICOS
Este apartado debe incorporar los principales conceptos, leyes, formulas y/o teorias que
explican el fendmeno a estudiar en la practica, se deriva de una revision exhaustiva de

diversos autores que han abordado el tema anteriormente.

Proporciona al alumno las bases para el desarrollo del proceso experimental, ademas de
vincular la teoria con la practica, brinda los elementos que justifican la practica y permite
interpretar los resultados obtenidos en apego a bases cientificas; ademas de promover el

desarrollo de las competencias investigativas.
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OBJETIVO DE LA PRACTICA
En este apartado se declara lo que se pretende lograr a través del desarrollo de la practica,
debe estar redactado en infinitivo, incorporar el elemento o habilidad a desarrollar en la
practica, incluir contexto y condiciones de ejecucion.

e Objetivo general claro y conciso que refleje la meta de la practica

e Objetivos especificos (en caso de ser necesario)

HIPOTESIS, EXPECTATIVA O PLANTEAMIENTO EXPERIMENTAL
Este elemento constituye una guia para la observacion e interpretacion de los resultados y
debe redactarse a partir de una proposicion que anticipe el posible resultado de la practica,

con base en los conocimientos previos del estudiante o la revision de la teoria.

Permite tener unaidea clara de lo que se espera observar o demostrar durante el desarrollo

experimental, con lo cual se fortalece la capacidad de analisis y razonamiento cientifico.

Dependiendo de la naturaleza de la asignatura o consideraciones del docente, la

incorporacion de este elemento puede ser obligatoria o sugerida.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Apartado que incorpora los elementos que propician el desarrollo de la practica al sehalar
claray brevemente la relacion de insumos necesarios para la preparacion de la practicay

disponibilidad de los insumos necesarios para la reproductibilidad del experimento.

Listado detallado del equipo, instrumentos, materiales y reactivos necesarios para el

desarrollo de la practica

Especificacion de cantidades, concentraciones, unidades de medida, caracteristicas

técnicas o condiciones especiales de los elementos utilizados.
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PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

Permite al alumno senalar los pasos seguidos para la reproduccién de la practicay con ello
demostrar el proceso de aprendizaje; asi como permitir a otros la reproduccion del
experimento. Consiste en la descripcion detallada, ordenada y clara de cada una de las

actividades realizadas durante el desarrollo de la practica.

Debe redactarse en tiempo pasado y de forma impersonal o en tercera persona,
especificando lo siguiente seglin corresponda:

e Actividades

e Condiciones de trabajo

e Tiempos

e Temperaturas

e Cantidades

e Secuencias

PROCESAMIENTO DE DATOS

Este apartado tiene como finalidad describir los calculos, analisis y/o procesamiento de
datos brutos que se realizandurante el desarrollo de la pracrica para la obtencién de
resultados. Puede incluir calculos matematicos, aplicacién de férmulas, conversiones de
unidades, andlisis estadisticos o cualquier otra operacidon que sea necesearia para la
obtencidon de datos cuantificables o comparables. Su finalidad es dar cuenta del proceso

que sigue el estudiante para la obtencion de los resultados de la practica.

La integracion de este elemento permite al estudiante vincular la observacién experimental
con el conociemiento cientifico al comprobar o refutar la hipotesis de manera
fundamentada, permite demostrar de forma transparente como se obtuvieron los
resultados garantizando con ello la validez y confiabilidad de estos y, entre otras cosas,
desarrolla habilidades de razonamiento légico que promueven el fortalecimiento de

competencias clave en la formacioén profesional de los estudiantes.
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RESULTADOS
Presentacion clara, ordenada y objetiva de los datos obtenidos durante la practica, estos
datos se presentan sin emitir juicios o interpretaciones y su propdsito es mostrar la

informacién experimental tal como fue generada.

Puede incluir tablas, gréficas, esquemas, diagramas o registros de observaciones.

ANALISIS Y DISCUSION

Apartado en el cual se refleja la interpretacion de los resultados, relacionandolos con los
objetivos y/o la hipdtesis planteada al inicio. El proceso de andlisis y discusion de los
resultados incorpora elementos tedricos, literatura cientifica o experiencias previas que
fundamentan y/o comparan los datos obtenidos; asi mismo, se identifican errores

experimentales o factores que pudieron haber influido en los resultados.

Como parte del proceso de desarrollo de competencias blandas y transversales, este

elemento permite desarrollar la capacidad critica y argumentativa del estudiante.

CONCLUSIONES

Apartado en el cual se expone de manera resumiday breve los hallazgos principales o mas
relevantes de la practica, indicando si la hipdtesis, expectativa o planteamiento

experimental fue confirmada o rechazada (si aplica).

Debe incluirse también una reflexién sobre lo aprendido, destacando la utilidad de la

practica en su formacién profesional.

Deben derivarse de la experiencia real en el laboratorio y no repetir la informacién del

analisis.




Lo,

m x‘?”*' &
SSNBRA / UES

Universidad Estatal de Sonora
A DE OPORTUNIDADES

A

! Um\zmdad Estatal de Sonora
A DE OPORTUNIDADES

SONORA

BIBLIOGRAFIA

Listado de fuentes consultadas para sustentar el marco tedrico, los caélculos, la
metodologia y/o la discusion. Debe presentarse con un formato de citacion estilo APA 7ma.

Edicion.

Este elemento ademads de demostrar los elementos tedricos y fuentes confiables utilizadas
como apoyo por el estudiante, promueve la ética académica y el uso responsable de la

informacioén.

ANEXOS

Contiene materiales complementarios que respaldan el trabajo experimental sin formar
parte del cuerpo principal del reporte. Puede incluir hojas de trabajo, calculos completos,
fotografias del procedimiento, fichas técnicas de materiales, listas de cotejo o cualquier

evidencia adicional relevante.
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Anexo 23: Proceso de uso de laboratorio.
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PROCESO PARA EL USO DE LABORATORIO

1. Consulta de la Disponibilidad de Horarios y Fechas

El docente debe consultar la agenda en linea para verificar la disponibilidad de horario y fecha
para la realizacion de las practicas. La consulta puede realizarse a través de la liga proporcionada
por el laboratorio.

2. Solicitud de Equipo de Laboratorio (Formato P26-F01)
- El docente debe completar en su totalidad el formato P26-F01 titulado "Solicitud de Equipo de

Laboratorio”.
- Este formato debe ser entregado al auxiliar de laboratorio para su recepcion y validacion.

3. Registro de Alumnos Participantes
- Durante la practica, el docente encargado debe completar el formato con el nombre Registro de
Alumnos, el cual incluye las firmas de los estudiantes participantes.
- Este registro debe contar con la firma del docente responsable de la practica.

4. Bitacora de Uso de Equipo

Al finalizar la practica, el docente debe llenar el formato de Bitacora de Uso de Equipo.

En este formato, el docente debe:

Enumerar todo el material y equipo utilizado durante la practica.

Indicar cualquier necesidad de mantenimiento o verificacion de integridad del material y equipo.
El auxiliar de laboratorio debe firmar de recibido al finalizar la revisién del material y equipo.

5. Bitacora de Adeudo

- En caso de que algun alumno o docente no devuelva material y/o equipo utilizado, se registrara el
adeudo correspondiente en la Bitacora de Adeudo.

- El adeudo final sera equivalente al valor del material o equipo que no se haya devuelto.

- Este registro permite llevar un control de los recursos del laboratorio y asegurar su reposicion si
es necesario.

- Nota Importante: El cumplimiento de cada paso es obligatorio para garantizar el buen
funcionamiento y la organizacion del laboratorio, asi como para mantener la disponibilidad del
material y equipo en 6ptimas condiciones para futuras practicas.
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Anexo 24: P26-F01 Solicitud de equipo de laboratorio.
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SOLICITUD DE EQUIPOS DE LABORATORIO

54-UAM-P26-F01/Rev.00

Lot ol sube satrmied ety

FECHA DE SOLICITUD: DOCENTE A CARGO:
FECHA DE LA PRACTICA: HORARIO:
NOMBRE DE LA MATERIA: NUMERO DE ALUMNOS:
NOMBRE DE LA PRACTICA:
CANTIDAD EQUIPO Y/O REACTIVOS CANTIDAD EQUIPO Y/O REACTIVOS
NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE: NOMBRE Y FIRMA DEL AUXILIAR DE LABORATORIO:

el servicio de los mismos.

Docente: Recuerde registrar el uso de los equipos, con la finalidad de determinar MATERIAL RECIBIDO:
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Anexo 25: P26-F02 Bitacora de adeudo de material y equipo

54-UAM-P26-F02/Rev.00

Bitacora de adeudo de material y equipo
Alumnos con adeudo en almacén de laboratorios

Ciclo:

Fecha Expediente Nombre Adeudo
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Anexo 26: P26-F03 Bitacora de adeudo de material y equipo

/ / U E S BITACORA DE USO DE EQUIPOS  cODIGO: 54-UAM-P26-FO3/REV.00

NOMBRE DE
LA PRACTICA ekl

LUGAR FECHA / /

NOMBRE DEL USUARIO PE SEMESTRE

0N WIN =

©

MATERIAL SOLICITADO CANTIDAD

OONO gD WN| =

-
o

NOMBRE Y FIRMA
DEL DOCENTE
A CARGO

NOMBRE Y FIRMA
DEL AUXILIAR DE
LABORATORIO

MATERIAL RECIBIDO
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Anexo 27: Registro general de asistencia de alumnos

"é/ UES REGISTRO GENERAL DE ASISTENCIA DE ALUMNOS

NOMBRE DEL
EVENTO HORARIO

LUGAR FECHA / /

APELLIDO PATERNO | APELLIDO MATERNO NOMBRE(S) PE FRIMA

©O| o | Nl |dh|W|IN|—

-
o

-
N

-
N

-
w

_
S

-
4]

NOMBRE Y FIRMA
DEL COORDINADOR
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Anexo 28: Rubrica de reporte de Préacticas en General

UNIVERSIDAD ESTATAL DE SONORA
RUBRICA
NOMBRE DEL CURSO:
CLAVE DEL CURSO :
FASE(S) EN LA QUE SE
UTILIZA LA RUBRICA :
EJERCICIO: REPORTE DE PRACTICAS EN GENERAL
FASE ESPECIFICA QUE
SE EVALUA:
FECHA LIMITE DE FECHA REAL DE
ENTREGA: ENTREGA : J
NOMBRE DEL ALUMNO:
ASPECTOS Competente Competente Competente Competente
AEVALUAR bresaliente (10) io (9) intermedio (8) basico (7) Noaprohada(6)
Elementos Contiene todos 4 Contiene todos los Contiene todos los Contiene Carece de £
indispensables: los elementos elementos elementos todos los elementos
Nombre, matricula, indispensables indispensables elementos indispensables
Nombre de la solicitados y omitié solicitados y omitié indispensable
practica, méximo 2 generales méximo 3 generales s solicitados y
Datos generales omitié
nombre del curso, méximo 4
nombre del generales
profesor, fecha, y
equipo (en caso de
ser un trabajo
grupal), email, # pc
Entrego el dia No aplica No aplica Entrego el No aplica
Puntualidad la  hora dia, pero no a
especificada. la hora
especificada.
Entreg6 el Entreg6 el trabajo Entregé el trabajo Entregé el Entreg6 el
trabajo limpio, limpio, y ordenado sin limpieza, y trabajo limpio, trabajo sin
y ordenado de de acuerdo a los ordenado de mas no limpieza, no
acuerdo a los puntos indicados. acuerdc a los ordenado de ordenado  de
Apariencia y Puqms Carece de puntos indicados. acuerdo a los acuerdo a los
organizacién indicados, de elementos que Carece de puntos puntos
forma caracterizan a un elementos que indicados. indicados.
profesional trabajo profesional caracterizan a un Carece de Carece de
(folder, hojas (folder, hojas trabajo profesional elementos elementos que
blancas carta, blancas carta, (félder, hojas que caracterizan a
impreso). impreso). blancas carta, caracterizan un trabajo
impreso). a un_trabajo profesional
UNIVERSIDAD ESTATAL DE SONORA
RUBRICA
profesional (folder,  hojas
(félder, hojas blancas carta,
blancas carta, impreso).
impreso).
o El tema No aplica No aplica No aplica Carece de
Tema y Objetivo objetivo fueron Tema ylu
indicados objetivos
Se presenta el Se presenta el Se presenta la Se presenta Carece de
tema cientifico tema cientifico introduccién al la introduccién.
principal, principal, haciendo tema cientifico introduccion
explicando su vinculacién con su principal. No se al tema
importancia de uso y/o aplicacién menciona ni la cientifico
conocimiento y en la vida importancia de su principal con
entendimiento, cotidiana. Se omite conocimiento y escasas
ademds de la importancia de entendimiento ni su ideas o no
estar vinculado su conocimiento y vinculacién con la congruentes al
con su uso y/o entendimiento. vida diaria tema. Nose
Infroduccién aplicacién en menciona
la vida nila
cotidiana. importancia
de su
conocimiento
y
entendimiento
ni su vinculacién|
con la vida
diaria
Presentacién y Presentacion y Presentacién y Py ion P i6n y
desarrollo  de desarrollo de las desarrollo de las y desarrollo de desarrollo  de
Desarrollo del tema | las ideas ideas principales y ideas principales y las ideas las ideas
principal y principales y subtemas en un subtemas en un principales principales del
subtemas subtemas en 75%. 50%. del tema vy tema y
un 100%. subtemas en un subtemas  en
25%. un  24%, o
menos
Presenta por lo Presenta por lo Presenta por lo Presenta por No  presenta
menos 4 casos menos 3 casos menos 2 casos lo menos 1 casos 0 son
Aplicacion reales donde reales donde se reales donde se casos  reales incongruentes
se aplique el aplique el tema. aplique el tema. donde se con el tema
tema. aplique el tema.
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Presenta ideas, Presenta ideas, Presenta ideas y Presenta No Presenta
propuestas y propuestas y propuestas del ideas del ideas sobre el
analisis del andlisis del tema. tema tema tema 4]
v tema, dando presenta ideas
Conclusion apertura a vagas.
otras
investigaciones
Anexo: Presenta como No aplica No aplica No aplica. No  present6
Producto anexo el anexo el
(Presentacion y producto final producto  final
resolucion de de la préactica. de la practica.
ejercicios y/o
problemas)
Reporta por lo Reporta por lo Reporta por lo Reporta  por No reporta
menos 4 menos 3 fuentes menos 2 fuentes lo menos 1 correctamente
fuentes confiables, confiables, fuentes fuentes
confiables, indicando  autor, indicando autor, confiables, solicitadas
Bibliografia indicando titulo,  editorial/url, titulo,  editorial/url, indicando
autor, titulo, nimero de pagina, nimero de pdgina, autor, ftitulo,
editorial/url, afo, edicion. ano, edicién. editorial/url,
nimero de namero de
pagina, afio, pagina, afio,
edicion. edicién.
SUBTOTAL POR ESCALA
DE EVALUACION
EVALUACION FINAL DEL FECHADE LA
EJERCICIO EVALUACION
NOMBRE Y FIRMA DEL
VALUADOR
OBSERVACIONES'

*En la columna en blanco, colocar una “X* dependiendo de la evaluacion obtenida por cada aspecto a evaluar.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE SONORA
RUBRICA

INSTRUCCIONES:

Fase(s) en la que se utiliza la ribrica.- Fase o fases de la secuencia didactica a la que corresponde el ejercicio.
Ejercicio.- Ejercicio realizado (especificar a detalle la realizacién del ejercicio solicitado, de manera que permita al evaluador tomar decisiones).
Fase especifica que se evalua.- Fase que se evalla en el momento de la utilizacién de la rabrica.
Fecha Limite.- Fecha limite de entrega del trabajo. Si es ejercicio en el aula y coevaluacion se sugiere especificar fecha y hora.
Fecha Real de Entrega.- Fecha en la que el estudiante entregé su ejercicio o actividad.
Nombre del Alumno.- Alumno que realizé el ejercicio.
Aspectos a evaluar.- Aspectos a evaluar dependiendo del ejercicio.
Escala de evaluacion:
Competente basico.- Realiza un desempeiio minimo aceptable de los saberes sefialados en las ribricas, bajo supervision.
Competente intermedio.- Realiza un desempefio aceptable de los saberes sefalados en las ribricas, con independencia.
Competente avanzado.- Realiza un desempefio de excelencia en la mayor parte de los saberes sefialados en las ribricas de cada curso,
mostrando independencia en su desarrollo.
Competente sobresaliente.- Considera un nivel de excelencia en el que se logran los estdndares de desempeio de todos los saberes, de
acuerdo a lo sefialado en las ribricas de cada curso, mostrando independencia en su desarrollo y apoyando a otros en el logro de los mismos.
Marcar con una “X" lo logrado por el estudiante en cada aspecto a evaluar.
La evaluacién final del ejercicio, se obtiene por promedio aritmético simple, con los siguientes pasos:
- Obtener la suma por cada escala de evaluacién después de multiplicar por el valor indicado.
- Obtener la suma total de las escalas de evaluacion y dividirla entre el nimero de aspectos a evaluar.

* Los aspectos a evaluar pueden ser ponderados.



sfonom\

A DE OPORTUNIDADES

Anexo 29: Rubrica de practica de laboratorio

/

UES

Universidad Estatal de Sonora

UNIVERSIDAD ESTATAL DE SONORA

RUBRICA
NOMBRE DEL CURSO:
CLAVE DEL CURSO :
FASE(S) EN LA QUE SE
UTILIZA LA RUBRICA :
EJERCICIO:  REPORTE DE PRACTICA DE LABORATORIO
FASE ESPECIFICA Q!.JE
SE EVALUA:
FECHA LIMITE DE [FECHA REAL DE
ENTREGA : ENTREGA :
NOMBRE DEL ALUMNO:
ASPECTOS Competente sobresaliente | Competente avanzado | Competente intermedio | Competente basico No aprobado
A EVALUAR 10] 9 8 7
Presenta portada e Presenta portada con Presenta portada Presenta portada No presenta
incluye los siguientes ochodelos con cuatro de los con solo tres de los portada
lelementos elementos solicitados. elementos elementos
solicitados solicitados
1. Logo UES
2. Logo o nombre PE
3. Unidad Académica
Asignatura
Portada 4. Nombre del
facilitador
5. Numero y Titulo de
la Practica
6. Grupo
7. Nombre del alumno
8. Numero de
expediente
9. Lugary Fecha
Presenta listado Presenta listado Presenta listado de Presenta el contenido| No presenta el
completo del contenido icompleto del contenido contendidos completo, incompleto, no sigue indice
i del trabajo |sgg_uxendo una del trabajo sngullgngjo pero no sigue secuencia I6gica y/o
i isecuencia légica una secuencia logica o R
elico mostrando pggingcién. lbero no e gecuencia lgica y no paginacién.
paginacion. muestra paginacion.
UNIVERSIDAD ESTATAL DE SONORA RUBRICA
ASPECTOS Competente sobresaliente | Competente avanzado | Competente intermedio | Competente basico No aprobado
A EVALUAR (10) 9) (8) 7 (6)

Marco tedrico

Presenta un marco
tedrico estructurado en
el cual refleja una
revision bibliografica
que permite plantear el
tema de investigacion,
su importancia e
implicaciones en forma
de paréfrasis. Incluye
las citas en el texto.

Presenta un marco
tedrico estructurado
en el cual refleja una
revision bibliografica
que permite plantear
eltema de
investigacion, su
importancia e
implicaciones en
forma de paréafrasis,
pero no incluye las
citas en el texto.

Presenta un marco
tedrico que refleja una
revisién parcial de la
bibliografia y es
parcialmente una
copia de los textos
consultados. No
incluye las citas en el
texto.

Presenta un marco
tedrico que refleja
una revision
incompleta de la
bibliografia y
presenta la
informaciéon como
copia de los textos o
utiliza fuentes no
confiables. No incluye|
as citas en el texto.

Presenta un marco
tedrico como una
copia fiel de los
textos consultados
lademas de ser
incongruente con el
tema

Competencia

Plantea las
competencias
sefaladas en el
protocolo de la practica
y las enriquece

Plantea las
competencias
senaladas en el
protocolo de la
préactica

Plantea
competencia que no
corresponden a la
préactica o no son
acordes a la misma

Plantea objetivos

No plantea
competencia o no
es acorde a la
practica
desarrollada

Materiales y
métodos

Enlista de manera
completa los materiales,
equipos, reactivos y
sustancias utilizadas
acorde al manual.
Describe el
procedimiento
experimental.

Redacta los verbos en
pasado.

Enlista de manera
completa los
materiales, equipos,
sustancias y
reactivos utilizadas
acorde al manual.
Describe el
procedimiento
experimental.

No Redacta los
verbos en pasado

Enlista de manera
incompleta los
materiales o equipos
0 sustancias o
reactivos utilizadas.
Describe
parcialmente el
procedimiento
experimental.

No Redacta los
verbos en pasado

Presenta s6lo uno
de los elementos
utilizados
(materiales, equipo,
reactivos o
sustancias)
utilizados.
Describe
incorrectamente el
procedimiento.

No Redacta los

verbos en pasado

No enlista los
materiales,
equipos y
sustancias
utilizadas.

No describe el
procedimiento
experimental.

No redacta los
verbos en pasado
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ASPECTOS Competente sobresaliente | Competente avanzado | Competente intermedio | Competente basico No aprobado
A EVALUAR (8) (6)
Recopila y ordena los Recopila y ordena la Recopila y ordena Recopila los datos
datos obtenidos mayor parte de los los datos obtenidos obtenidos
presentandolos en datos obtenidos, presentandolos en presentandolos en
pérrafos, cuadros o presentandolos en parrafos, cuadros o parrafos
gréficos claramente parrafos, cuadros o gréficos, pero no los Gnicamente; no
identificados. gréficos y los identifica presenta evidencia
Presenta evidencia con identifica claramente. claramente. con imagenes NG biBEaHtA oS
Resultados imagenes debidamente Presenta la mayor Presenta evidencia debidamente o sfh sde
rotuladas, parte de las con imagenes. rotuladas y no :
relacionandolas con los evidencias con No incluye las incluye las férmulas
resultados. imagenes rotuladas férmulas y y sustituciones
Incluye las férmulas y Incluye la mayor sustituciones empleadas.
sustituciones empleadas parte de las férmulas empleadas.
y sustituciones
empleadas.
Interpreta y analiza los Interpreta y analiza Interpreta y analiza Realiza una
resultados obtenidos, los resultados los resultados interpretacién
realizando una obtenidos realizando obtenidos pero no los confusa y no
) comparacién con la una comparacion con compara con la presenta andlisis de No presenta
Discusion bibliografia consultada. la bibliografia bibliografia resultados, ademés discusion
Indica las aplicaciones caonsultada, pero no consultada. no indica
tedricas indica las No indica las aplicaciones
aplicaciones tedricas. aplicaciones tedricas tedricas.
Redacta con sus Redacta con sus Redacta de forma Redacta una No redacta las
propias palabras si se propias palabras si confusa si se conclusion sin conclusiones o
cumplen o no la(s) se cumplen o la(s) cumplen o no la(s) hacer uso de sus presenta
competencia(s) competencia(s) competencia(s) propias palabras y conclusiones
Conclusiones planteada(s) en base al planteada(s) pero no planteada(s) y no sin relacionar la(s) copiadas de un
andlisis de los considera considera el analisis competencia(s) texto.
resultados. completamente el de resultados planteada(s)
andlisis de los
resultados.
UNIVERSIDAD ESTATAL DE SONORA RUBRICA
ASPECTOS C tente sobr Competente avanzado | Competente intermedio | Competente basico No aprobado
A EVALUAR (10) 9) (8) (W) (6)
Presenta por lo menos Presenta por lo Presenta menos de Presenta fuentes de No presenta
tres bibliografias menos tres tres bibliografias informacién no bibliografia o
consultadas, en orden bibliografias consultadas o confiable y no fuentes de
alfabético, consultadas, pero no fuentes de considera el formato informacién
y considerando el las presenta en orden informacion no APA.
Referencia formato APA. alfaFt))ético 0 no confiable, no
considera el formato considera orden
APA. alfabético y/o no
considera el formato
APA.
Contesta Contestas Contestas Las respuestas No incluye las
correctamente todas correctamente al correctamente al incluyen copia de respuestas del
Eialiadisiie las preguntas y las menos el 75% de la menos el 50% de textos cuestionario o
cuestionario redacta en forma en preguntas o las preguntas o evaluacion
sus propias palabras evaluacion y las evaluacion
redacta en sus
propias palabras

SUBTOTAL POR
ESCALA DE
EVALUACION

EVALUACION FINAL DEL
EJERCICIO

FECHA DE LA
EVALUACION

NOMBRE Y FIRMA DEL
EVALUADOR

OBSERVACIONES
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3.- Problemas o ejercicios de apoyo

Anexo 30: Rocas Igneas

1.

Una roca ignea presenta cristales de tamafio medio (1-3 mm), euhedrales y subhedrales
distribuidos uniformemente. ;Qué tipo de enfriamiento representa y como clasificarias su textura?

Si el conteo modal da 35% cuarzo, 30% feldespato alcalino, 35% plagioclasa, ¢en qué campo del
diagrama QAPF clasificarias la roca?

Si observas fenocristales de feldespato alcalino rodeados por una matriz de grano fino, ¢qué tipo
de textura es y qué indica sobre el enfriamiento?

Diferencia entre texturas vesicular, hialopilitica y piroclastica. Proporciona un ejemplo de roca
para cada una.

Durante un conteo modal obtienes:
Cuarzo: 20%

Feldespato alcalino: 50%
Plagioclasas: 30%

¢Como clasificarias la roca y qué nombre corresponde segun el diagrama QAPF?

Anexo 31: Rocas Sedimentarias

6.

10.

Si observas granos angulosos, tamafio mal clasificado y matriz abundante, ;qué puedes inferir
sobre el transporte y la madurez textural?

En una lamina delgada identificas microfosiles y ooides. (A qué tipo de ambiente deposicional
corresponde y como clasificarias la roca?

Si se observa una textura de cristalizacion en mosaico con alta proporcion de calcita, ¢a qué tipo
de roca corresponde y qué indica sobre su formacion?

Si unaroca presenta clastos de 1 mm, matriz de 20%, cemento siliceo y granos subredondeados,
¢cémo la clasificarias segin IUGS?

Explica la relacion entre forma de clasto y distancia de transporte.

Anexo 32: Rocas Metamorficas



11.

12.

13.

14.

15.
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Explica la diferencia entre textura esquistosa y textura granoblastica. Da un ejemplo de roca para
cada caso.

Si observas cuarzo, feldespato y biotita en una textura con orientacion preferencial, ¢cémo
clasificarias la textura y qué tipo de metamorfismo esté presente?

Clasifica una roca con textura pizarrosa, grano muy fino y mineral principal clorita. ;A qué grado
de metamorfismo corresponde?

Dibuja y explica como ubicarias una roca con textura gneisica en un diagrama P-T.

Si una roca presenta texturas de contacto con recristalizacion de carbonatos, ja qué tipo de
metamorfismo corresponde?
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