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INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacion académica de los estudiantes
de la Universidad Estatal de Sonora, se definen manuales de practica de laboratorio como
elemento en el cual se define la estructura normativa de cada préctica y/o laboratorio,
ademas de representar una guia para la aplicacion practica del conocimiento y el desarrollo
de las competencias clave en su area de estudio. Su disefio se encuentra alineado con el
modelo educativo institucional, el cual privilegia el aprendizaje basado en competencias, el
aprendizaje activo y la conexidn con escenarios reales.

Con el proposito de fortalecer la autonomia de los estudiantes, su pensamiento critico y sus
habilidades para la resolucién de problemas, las practicas de laboratorio integran estrategias
didacticas como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, la
experimentacion guiada y el uso de tecnologias educativas. De esta manera, se promueve
un proceso de ensefianza-aprendizaje dinamico, en el que los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y reflexivas para
su desempefio profesional.

e Proposito del manual

El propoésito del manual de laboratorio es proporcionar una guia estructurada para el
desarrollo de practicas relacionadas con Introduccion a la Tecnologia de Compiladores.
Estas practicas buscan fortalecer la comprensién tedrica y técnica de los estudiantes,
fomentar el pensamiento l6gico y computacional, iimplementando compiladores basicos
0 desarrollar estos sistemas, mediante el analisis de escenarios donde no existan
recursos especificos, alineados al perfil de egreso del programa académico.

e Justificacién de su uso en el programa académico

El manual se justifica como herramienta didactica esencial que facilita el desarrollo de
competencias profesionales, disciplinares y blandas requeridas por los estudiantes del
programa de Ingenieria en Software. A través de experiencias practicas, se promueve el
aprendizaje activo, significativo y por competencias, en concordancia con el enfoque
educativo de la UES. Permite ademas evaluar el desempefio de manera objetiva
mediante rubricas institucionales, garantizando la calidad y pertinencia del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

e Competencias a desarrollar
o Competencias blandas:
Andlisis
Organizacion
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Responsabilidad

innovacion

Etica profesional en el desarrollo de software.

Trabajo colaborativo en el desarrollo de soluciones tecnolégicas.

Uso eficiente de tecnologias de informacion y herramientas de programacion.
Habilidades de comunicacion escrita (reportes técnicos).

o Competencias disciplinares:

Identificar los conceptos bésicos sobre compiladores, intérpretes y metalenguajes,
comprendiendo sus caracteristicas y estructura.

Comprender las caracteristicas de los distintos tipos de traductores y compiladores,
a fin de entender sus funciones y la importancia que tienen.

Ejercer la capacidad de analisis y solucién de problemas en la conversion y manejo
de autématas finitos, base para el andlisis léxico.

Realizar el analisis y aplicacion del disefio de un analizador sintactico, especificando
la gramatica y utilizando el disefio descendente

Construir y utilizar una tabla de simbolos para almacenar informacion semantica
relevante y aplicar reglas semanticas béasicas durante el andlisis.

Construir un flujo completo de analisis Iéxico-sintactico-semantico con generacion
de cddigo intermedio integrando diferentes herramientas (jflex + CUP/Bison).
Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas con la finalidad de automatizar los
procesos.

o Competencias profesionales:

Disefio e implementacién Compiladores béasicos

Aplicacién de técnicas de programacion para el procesamiento de datos y
automatizacion de procesos.

Desarrollo de proyectos tecnoldgicos integradores con enfoque de innovacion.
Resolucion de problemas reales mediante el uso de tecnologias emergentes.
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IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Introduccién a la Tecnologia de Compiladores

061CP0O27 Créditos 6
Asignaturas Plan de 2021
Antecedentes Estudios
Area de Competencia Competencia del curso
Emplear el pensamiento estratégico en la Implementar  compiladores  basicos 0
gestion empresarial, a nivel regional, nacional | desarrollar estos sistemas, mediante el
o internacional, mediante la aplicacion analisis de escenarios donde no existan

efectiva de herramientas metodolégicas, de recursos especificos para un propésito
produccion, financieras, mercadologicas y de | particular, aprovechando eficazmente las

gestion del capital humano, con el fin de técnicas y tecnologias de programacion para
incrementar los indices de productividad y la solucion de problemas dentro de las
competitividad organizacional, bajo un organizaciones, con un alto sentido de
enfoque de calidad, analisis de problemas, responsabilidad y trabajo en equipo.

trabajo en equipo y toma de decisiones.

Carga Horaria de la asignatura

Horas Supervisadas

Aula Laboratorio  Plataforma Horas Independientes Total de Horas

Consignacion del Documento

Unidad Académica Unidad Académica Navojoa
Fecha de elaboracion  [Je[IaNRpIerts
Responsables C[I@ Filiberto Valenzuela Mendoza

disefio
Validacion
Recepcion Coordinacion de Procesos Educativos
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NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

Acceso a Laboratorio de Programacion

El acceso a las salas de trabajo serd so6lo alas horas que no haya clases.

Debera entrar solo con sus documentos de trabajo, el resto de sus cosas debera dejarlo a la
entrada del laboratorio de computo.

No debera entrar alas salas de trabajo con alimentos, bebidas o fumando.

Queda estrictamente prohibido introducir animales.

Permanencia

Antes de trabajar se debe revisar el equipo de computo donde fue designado y
reportar alguna anomalia al encargado de la sala; si posteriormente se detecta alguna
falla no reportada, se le responsabilizard sobre ésta.

No deberd mover el equipo de computo ni mobiliario de su lugar bajo ningin motivo; verifique
en su apartado el equipo que va a necesitar para su trabajo.

El usuario que dafie el equipo de computo, sus instalaciones o cambie su configuracion del
software, incluso protectores de pantalla o colores de ventanas quedard responsabilizado
de pagar su costo de reparacion o adquisicion.

El comportamiento de todo usuario no debe ir en contra de la moral y las buenas costumbres
dentro de las diferentes salas de cémputo.

El usuario debera mantener limpia su area de trabajo.

El uso del equipo de cOmputo es exclusivamente para fines didacticos y de investigacion,
por lo que se prohibe el uso de juegos, trabajos personales 6 de terceros con fines de lucro.
Solo se permitird el trabajo individual por computadora, aexcepciones de aquellos cursos
0 clases impartidas por instructores 6 profesores.

Los usuarios no podran ingresar ningun tipo de radio, grabadora 6 elementos que produzcan
ruido y/o elementos magnéticos.

Los estudiantes deben guardar respeto mantener los canales de comunicacion y demas
normas establecidas con los monitores y responsables del centro de cédmputo y estos para
con ellos.

El acceso alos laboratorios es para el usuario que haya solicitado el servicio, bajo ninguna
circunstancia podran estar dos personas trabajando conjuntamente en una computadora.
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Uso adecuado del equipo y materiales

El equipo periférico que se presta, es solo para uso durante la sesion de trabajo por lo que
deberéa de devolverlo al término de esta.

Para asesorias 6 dudas con respecto al uso del equipo, debe dirigirse al responsable en
turno dentro de la sala donde se encuentre ¢ bien dirigirse al personal encargado del
laboratorio

El usuario no debe desconectar ni destapar los ratones de las computadoras, las impresoras
0 cualquier equipo periférico que se tenga instalado.

Es obligacion del usuario saber operar el equipo de cédmputo y periféricos; debe consultar
con el personal del servicio social o leer los folletos sobre el uso de periféricos distribuidos
para tal efecto; ya que el dafio por el mal uso serd responsabilidad del usuario.

En caso de necesitar toner la impresora notifique al responsable en turno 6 bien al encargado
del laboratorio, para que el la verifique y éste sea remplazado.

Procedimientos en caso de emergencia

Evacuacion ordenada por rutas sefializadas.
Uso de extintores solo por personal capacitado.
Reporte inmediato de accidentes al personal responsable.
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

Sefalar la relacion de cada practica con las competencias del perfil de egreso

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

Practica No. 1:
Andlisis Histérico y Conceptual de Traductores
(Investigacion)

Desarrollar software con la finalidad de agilizar
los procesos y la toma de decisiones en
empresas publicas y privadas, bajo estdndares
de calidad nacional e internacional con enfoque
de liderazgo.

Practica No. 2:
Clasificaciéon de Traductores y Compiladores
(Cuadro Sin6ptico)

Desarrollar software con la finalidad de agilizar
los procesos y la toma de decisiones en
empresas publicas y privadas, bajo estandares
de calidad nacional e internacional con enfoque
de liderazgo.

Practica No. 3:
Solucion de Ejercicios de Automatas Finitos
(AFD y AFND)

Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas
con la finalidad de automatizar los procesos,
atendiendo los principios de la organizacion y
gestion efectiva de la informacion.

Practica No. 4:
Construccion de un Analizador Léxico con
Herramientas Computacionales

Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas
con la finalidad de automatizar los procesos,
atendiendo los principios de la organizacion y
gestion efectiva de la informacion.

Practica No. 5:
Disefio e Implementacion de un Analizador
Sintactico Descendente (DAS)

Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas
con la finalidad de automatizar los procesos,
atendiendo los principios de la organizacion y
gestion efectiva de la informacion.

Practica No. 6:
Desarrollo de Analizador Semantico con Tabla
de Simbolos

Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas
con la finalidad de automatizar los procesos,
atendiendo los principios de la organizacion y
gestion efectiva de la informacion.

Practica No. 7:
Disefio de Gramatica con ANTLR4 para
Generacion de Caodigo Intermedio

Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas
con la finalidad de automatizar los procesos,
atendiendo los principios de la organizacién y
gestion efectiva de la informacion.

Préactica No. 8:
Integracion de Herramientas (jflex + CUP/Bison)
para un Compilador Completo

Aplicar soluciones e innovaciones tecnoldgicas
con la finalidad de automatizar los procesos,
atendiendo los principios de la organizacién y
gestion efectiva de la informacion.
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

ECI

Identificar los conceptos basicos sobre
compiladores, intérpretes y metalenguajes, con el
fin de comprender sus caracteristicas y estructura
segun los estandares establecidos por las
metodologias de desarrollo, aplicAndolos en la
solucibn de problemas dentro de las
organizaciones, demostrando capacidad de
analisis, organizacion y responsabilidad.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA
Identificar los conceptos bésicos sobre
Practica No. 1 Andlisis Historico y Conceptual de compiladores, intérpretes y
' Traductores (Investigacion) metalenguajes, comprendiendo  sus

caracteristicas y estructura.

Comprender las caracteristicas de los
Clasificacién de Traductores y distintos tipos de traductores vy
Compiladores (Cuadro Sindptico) compiladores, a fin de entender sus
funciones y la importancia que tienen.

Practica No. 2

ECII

Disefiar analizadores Iéxicos utilizando las
técnicas de desarrollo de autématas finitos y de
expresiones regulares, empleados en el
ST [Tl (oo [N OeT T o[ (=N ER- NG VRO =R [REMl desarrollo de gramaticas libres de contexto,
practica siguiendo los estandares de calidad de software
establecidos y aplicandolos en la solucién de
problemas dentro de las organizaciones,
demostrando capacidad de analisis y trabajo en
equipo.

PRACTICA NOMBRE | COMPETENCIA |
Solucion de Ejercicios de Automatas | Ejercer la capacidad de andlisis y solucion
. Finitos (AFD y AFND) de problemas en la conversion y manejo
Practica No. 3 . . N
de autdbmatas finitos, base para el andlisis
léxico.
Construccion de un Analizador Léxico | Solucionar ejercicios de construccion de
con Herramientas Computacionales un analizador Iéxico mediante el uso de
Practica No. 4 herramientas computacionales, aplicando
los conceptos de lenguajes y expresiones
regulares.
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EC I

Disefiar un analizador sintactico y semantico
descendente, para dar solucién a las tareas de
traduccién del codigo fuente para la construccion
de un lenguaje de programacion bajo los
estandares y buenas préacticas para el desarrollo
de software aplicable en las organizaciones, con
un alto sentido de la innovacion y trabajo en
equipo.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

PRACTICA NOMBRE | COMPETENCIA |
Disefio e Implementacion de un Realizar el analisis y aplicacion del disefio
Practica No. 5 Analizador Sintactico Descendente | de un anali_zador sinté_ctico, especifiqando
' (DAS) la gramatica y utlizando el disefio
descendente
Desarrollo de Analizador Semantico Construir y utilizar una tabla de simbolos
. con Tabla de Simbolos para almacenar informacion semantica
Practica No. 6 . L
relevante y aplicar reglas semanticas
basicas durante el analisis

EC IV
Construir un prototipo de generador de cdédigo
intermedio para dar solucién a una problematica
=TTl (oM [N @o] ppl ol= (= (eI - R MO [V [N ISIR (=[S EM  especifica dentro de las organizaciones para la
practica cual no exista una alternativa comercial, mediante
el analisis y resolucion de problemas, con un
enfoque de «calidad y buenas préacticas
establecidas para el desarrollo de software.
PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA
Disefio de Gramatica con ANTLR4 Disefiar una gramatica e incluir acciones
para Generacion de Codigo Intermedio | semanticas en ANTLR4 para la
Practica No. 7 construccion de un Arbol de Sintaxis
Abstracta (AST) y la generacién de cédigo
de tres direcciones.

Integracion de Herramientas (jflex + Construir un flujo completo de analisis
CUP/Bison) para un Compilador léxico-sintactico-semantico con
Practica No. 8 | Completo generacion de coOdigo intermedio

integrando diferentes herramientas (jflex +
CUP/Bison).
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 1: Andlisis Historico y Conceptual de
Traductores (Investigacion)

: Identificar los conceptos basicos sobre compiladores,
(o0l =R SN[GIANBI SN WAN SISV NS N (672 intérpretes Yy metalenguajes, comprendiendo  sus
caracteristicas y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO

La teoria de compiladores se basa en comprender cémo el software traduce un lenguaje de alto nivel
a uno de bajo nivel. Es crucial conocer la evolucion historica (desde los afios 40) y diferenciar entre
conceptos clave como compilador, intérprete, traductor, lenguaje fuente/objeto, ensamblador y codigo
maquina.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Recursos bibliogréficos (libros y articulos como los citados).
Plataforma educativa institucional.
Computadora con acceso a internet y software de procesamiento de texto/PDF

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Investigacién Bibliografica: Consultar las fuentes recomendadas y otras con sustento
académico para construir una perspectiva histérica de la teoria de compiladores e intérpretes
(de 1940 a la actualidad).

2. Definicion de Conceptos: Incluir las definiciones y el rol de: compilador, intérprete, traductor,
lenguaje de programacion, lenguaje fuente, lenguaje objeto, ensamblador, cdigo maquina y
nemotécnicos.

3. Analisis Comparativo: Redactar un apartado que compare las ventajas y desventajas del uso
de compiladores frente a intérpretes.

4. Elaboracion del Documento: Estructurar el trabajo de investigacion (introduccion, desarrollo
de conceptos, analisis comparativo, conclusion y referencias).

5. Entrega: Guardar el documento en formato PDF y subirlo a la plataforma educativa
institucional.

RESULTADOS ESPERADQOS

Un trabajo de investigacion completo y bien fundamentado, en formato PDF, que demuestre la
comprension de los conceptos basicos y la evolucion histérica de los traductores de lenguaje.

ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis debe enfocarse en la claridad de las definiciones y la coherencia histérica presentada.
Discutir como la evolucién de estas herramientas impacté directamente en el desarrollo de la
programacion moderna.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Reflexionar sobre la importancia de estos conceptos como base para el desarrollo de software y la
construccion de nuevos lenguajes de programacion. Mencionar la competencia blanda promovida
(organizacién y responsabilidad).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Participar en el foro de discusion "Compiladores como eje principal en el desarrollo de software",
argumentando su importancia en relacibn con Arquitectura de Computadoras, Lenguajes de
| Programacion, Teoria de Lenguajes, Teoria de Algoritmos e Ingenieria de Software.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Documento en formato PDF

RIS EE e X G ol RUbrica de Investigacion de Conceptos.
ara valorar desempefio

o EICII S CTolols B Cl Documento PDF de la investigacion subido a plataforma.

practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 2: Clasificacion de Traductores y
Compiladores (Cuadro Sinoptico)
Comprender las caracteristicas de los distintos tipos de
(o701 = = \[elV:Wn] N W-N =12V Noa s [e7 W traductores y compiladores, a fin de entender sus funciones
y la importancia que tienen.

FUNDAMENTO TEORICO

El conocimiento de la clasificacién de traductores es vital para entender las arquitecturas y modelos
de ejecucion del software. Se distinguen tipos como Compiladores cruzados, JIT, optimizadores, de
| una/varias pasadas, Intérpretes, Preprocesadores, Ensambladores y Conversores fuente-fuente.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Informacion proporcionada por el facilitador en el aula.
Recursos y materiales de la seccion del curso.
Fuentes con sustento académico.
Software para crear cuadros sinépticos (ej. Word, Lucidchart, Canva).

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Recoleccién de Informacién: Identificar y recopilar los aspectos mas importantes de los
distintos tipos de traductores y compiladores mencionados en el fundamento teérico.

2. Estructura Jerarquica: Disefiar la estructura del cuadro sinéptico, usando llaves y una
jerarquia clara para agrupar la informacién (ej. Traductores, Compiladores, Tipos de
Compiladores).

3. Elaboracién del Cuadro: Integrar las caracteristicas, funciones y diferencias clave de cada
tipo de compilador/traductor.

4. Revisiéony Formato: Asegurarse de que el cuadro sinéptico sea claro y conciso, optimizando
la presentacion visual.

5. Entrega: Guardar el documento en formato PDF y subirlo a la plataforma educativa
institucional.

RESULTADOS ESPERADQOS

Un cuadro sindptico en formato PDF que clasifigue de manera clara y jerarquica los distintos tipos de
traductores y compiladores, facilitando su comprension.

ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar cémo la clasificacién de los compiladores (tipos y modelos de ejecucion) influye en la
eficienciay el uso que se les da en diferentes contextos (ej. Compiladores JIT en entornos de ejecuciéon
dindmica).




mﬁ‘mﬁfv ‘»H'“‘

SONORA JUES

Universidad Estatal de Sonora
A DE OPORTUNIDADES

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Concluir sobre el impacto practico de elegir un tipo de traductor sobre otro en el desarrollo de
sistemas (ej. sistemas operativos vs. aplicaciones web). Mencionar la competencia blanda
promovida (analisis y organizacion).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar una infografia sobre los principios de construccién de compiladores (grafos sintacticos,
gramadticas, sintaxis, semantica, notacion BNF, etc.).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Cuadro Sinoptico
Infografia
Rubricas o listas de cotejo
CEIEREIGETRe SR lolTg[olll RUbrica de Cuadro Sinoptico.

S EIGII SR T o s CHeCB Documento PDF del cuadro sindptico subido a plataforma.
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 3:
Solucién de Ejercicios de Autématas Finitos (AFD y AFND)
Ejercer la capacidad de analisis y solucién de problemas en
(070 |=1= = \[e]V:Wn] R W-N=I2YXoa s [e7 W |a conversion y manejo de autématas finitos, base para el
analisis léxico.

FUNDAMENTO TEORICO

Los autdmatas finitos (AFD - Deterministas y AFND - No Deterministas) son modelos matematicos
esenciales para reconocer patrones Iéxicos en la primera fase de la compilacién. Es crucial dominar la
transformacién de un AFND a un AFD.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Ejercicios de autdbmatas propuestos por el facilitador.

Material de apoyo del curso (ej. libros sobre Teoria de Automatas y Lenguajes Formales) .
Laboratorio de computo.

Software de simulacién de autbmatas (opcional).

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Revision Teodrica: Repasar los conceptos de autémata, AFD, AFND vy el procedimiento
de transformacion de AFND a AFD.

2. Analisis de Ejercicios: Recibir los ejercicios propuestos por el facilitador, que deben
incluir: disefio de AFND, disefio de AFD y ejercicios de conversion AFND a AFD.

3. Solucién Individual: Resolver los ejercicios, mostrando claramente el procedimiento y
las tablas de transicion (o diagramas de estado) para cada autbmata.

4. Pruebay Verificacion: En el laboratorio, si es posible, usar un simulador o herramienta
de verificacion para comprobar que los autdmatas aceptan o rechazan las cadenas de
lenguaje correctas.

5. Entrega: Documentar las soluciones de forma clara (a mano o digital) y entregar el
reporte individual en la plataforma/laboratorio.

RESULTADOS ESPERADOS

Solucién individual correcta de los ejercicios propuestos, demostrando el dominio de las técnicas de
disefio y transformacion de automatas finitos deterministas y no deterministas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Comparar la eficiencia y facilidad de implementacion de un AFND y un AFD para el mismo lenguaje.
Analizar como el proceso de conversion elimina la ambigliedad en el reconocimiento de tokens.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES
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Concluir sobre la importancia de los autbmatas como fundamento teérico para la construccion del
analizador léxico de un compilador. Mencionar la competencia blanda promovida (analisis y
resolucion de problemas).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un cuadro sinéptico sobre la caracterizacion de los autdmatas programables, identificando
los conceptos principales de autémata, AFD, AFND y transformacion.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Ejercicios resueltos
Cuadro Sinéptico

RS EE X0l [ol RUbrica de solucion individual de ejercicios.
ara valorar desempefio

FEIGIL ST ls CH Sl Reporte de ejercicios resueltos (digital o fisico).

practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 4:
Construccion de un Analizador Léxico con Herramientas
Computacionales
Solucionar ejercicios de construccion de un analizador léxico
COMPETENCIA DE LA PRACTICA me_diante el uso de herramientas_ computacior_lales,
aplicando los conceptos de lenguajes y expresiones
regulares.

FUNDAMENTO TEORICO

El analizador Iéxico (lexer) es el encargado de agrupar caracteres en tokens (unidades Iéxicas). Su
construccion automatica se basa en la definicion de expresiones regulares para cada patrén léxico,
utilizando herramientas como Lex/Flex, JFlex o ANTLRA4.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Ejercicios de construccion de analizador Iéxico propuestos.
Computadoras en el laboratorio.
Herramientas de construccion automatica: Lex/Flex/JFlex/ANTLRA4.
Recursos sobre Lenguajes Regulares y Gramaticas

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Definicién de Tokens: Recibir un lenguaje de ejemplo sencillo (ej. calculadora basica o
subconjunto de C) y definir los tokens (palabras clave, identificadores, operadores, etc.).

2. Especificacién de Patrones: Escribir las expresiones regulares para cada token en el
formato de la herramienta seleccionada (ej. JFlex o ANTLR4).

3. Ldgica del Analizador: Configurar la herramienta para que asocie cada patrén con una
accion (ej. devolver el token, registrar en tabla de simbolos simple).

4. Gestion de Errores: Implementar una l6gica basica para el manejo de caracteres no
reconocidos o errores Iéxicos.

5. Pruebas: Ejecutar el analizador Iéxico con cadenas de entrada validas e invélidas para
verificar que los tokens se generan correctamente y que los errores se detectan.

6. Entrega: Presentar el cddigo fuente del analizador y las pruebas de ejecucion en el
laboratorio.

RESULTADOS ESPERADOS

Un analizador Iéxico funcional construido con una herramienta como JFlex o ANTLR4, capaz de
identificar y clasificar los tokens de un lenguaje especifico.

ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar la cobertura de las expresiones regulares. Evaluar la eficiencia del analizador 1éxico para el
reconocimiento de patrones y la deteccién de errores.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Concluir sobre la importancia de la automatizacion en la fase léxica del compilador, y como las
expresiones regulares son una herramienta poderosa para esta tarea. Mencionar la competencia
| blanda promovida (solucién de problemas y trabajo en equipo si se realiza en grupo).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |
Elaborar un mapa conceptual sobre lenguajes regulares y expresiones regulares.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Cadigo fuente del analizador Iéxico y reporte de pruebas de ejecucion.
Mapa conceptual

RIS EE X0l GI[ol RUbrica de solucion individual de ejercicios.

para valorar desempefio

HEIGIIG ST i CHe B COdigo fuente del analizador Iéxico y reporte de pruebas de ejecucion.

practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 5: Disefo e Implementacion de un Analizador
Sintactico Descendente (DAS)
Realizar el andlisis y aplicacion del disefio de un analizador
(o701 =a=\[olV:Wn] N W- W12V o s [V W sintactico, especificando la gramatica y utilizando el disefio
descendente.

FUNDAMENTO TEORICO

El andlisis sintactico verifica si la secuencia de tokens se ajusta a la graméatica del lenguaje (estructura).
El disefio descendente (ej. Recursive Descent Parser o herramientas como ANTLR4) construye el
arbol sintactico (AST) de arriba hacia abajo, partiendo del simbolo inicial.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Caso de estudio (lenguaje sencillo) proporcionado por el facilitador.
Computadoras en el aula/laboratorio.

Herramientas de construccion automatica: Lex/Flex/JFlex/ANTLRA4.
Recursos sobre Analizadores Sintacticos

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Andlisis del Caso: En equipos de 3 personas, analizar el lenguaje de programacion
sencillo del caso de estudio, identificando su estructura y las reglas de sintaxis.

2. Especificacion Gramatical: Diseflar una gramatica libre de contexto para el lenguaje del
caso de estudio, apta para un analisis descendente (evitando recursividad por la izquierda,
por ejemplo).

3. Implementacion del DAS: Utilizar una herramienta como ANTLR4 para ingresar la
gramética y generar el analizador sintactico.

4. Pruebas Sintacticas: Validar el analizador con cédigo fuente de prueba, incluyendo casos
validos e invélidos (errores de sintaxis).

5. Reporte de Andlisis: Elaborar un reporte que detalle la especificaciéon gramatical, los
objetivos funcionales y el uso del disefio descendente.

6. Entrega: Subir el archivo de la gramatica (ej. .g4) y el reporte del analisis a la plataforma.

RESULTADOS ESPERADQOS

Un reporte de analisis de caso y una gramatica funcional en la herramienta seleccionada, que
demuestre la implementacion exitosa de un Analizador Sintactico Descendente (DAS).

ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar como la ambigliedad en la gramatica afecta la construccion del DAS y como se resuelven los
conflictos. Evaluar la robustez del analizador para detectar errores de sintaxis.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Concluir sobre la importancia de una gramatica bien definida para la fase sintactica y cémo el
enfoque descendente simplifica la traduccién. Mencionar la competencia blanda promovida
(innovacion y trabajo en equipo).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Realizar una préctica para aplicar los conceptos del analisis semantico basico y el disefio de una tabla
de simbolos.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Andlisis de caso y cédigo del DAS.
Practica para aplicar los conceptos del analisis semantico basico y el
disefio de una tabla de simbolos.

S XNS = X0l RUbrica de analisis de caso.
para valorar desempefio
S TEIISI CITToo i CI Sl Reporte de andlisis de caso y codigo del DAS.
racticas

|
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 6: Desarrollo de Analizador Semantico con
Tabla de Simbolos
Construir y utilizar una tabla de simbolos para almacenar
(o701 =a =\[elV:Wn] N W-N=I2YNea s [67 W informacion semantica relevante y aplicar reglas semanticas
basicas durante el analisis.

FUNDAMENTO TEORICO

El andlisis semantico verifica el significado y la coherencia del cddigo (ej. tipado, uso de variables).
Utiliza una Tabla de Simbolos para almacenar informacion de los identificadores (nombre, tipo, &mbito)
y aplicar Reglas Semanticas para detectar errores (ej. variables no declaradas, incompatibilidad de
tipos).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Computadoras en el aula/laboratorio.

Herramientas de construccion: CUP, ANTLR, JavaCC o Bison/Yacc.

Base de Analizador Sintactico previamente disefiado.ecursos sobre Analisis Semantico y Tablas de
Simbolos

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Disefio de la Tabla de Simbolos: En equipos, definir la estructura de datos para la tabla
de simbolos (ej. Hash Map o clases) que almacene el nombre, tipo y dmbito de cada
identificador.

2. Implementacion de Reglas de Insercion: Modificar el analizador sintactico (o sus acciones)
para insertar automaticamente los identificadores en la tabla al momento de su declaracion.

3. Implementacion de Reglas Semanticas: Implementar légica para aplicar reglas basicas,
como: Verificaciéon de Tipos en asignaciones o expresiones y Deteccién de Uso de
variables no declaradas o duplicidad de declaraciones.

4. Pruebas Semanticas: Ejecutar el analizador con casos de prueba que contengan errores
semanticos intencionales (ej. sumar un entero con una cadena, usar una variable sin
declarar) y verificar que se detecten los errores.

5. Reporte de Préactica: Documentar el disefio de la tabla, las reglas semanticas aplicadas y
adjuntar las capturas de pantalla o video de las pruebas.

6. Entrega: Subir el cédigo fuente modificado y el reporte de la practica a la plataforma.

RESULTADOS ESPERADOS

Un Analizador Semantico funcional que utilice una Tabla de Simbolos para verificar la coherencia y el
significado del cédigo fuente de prueba.

ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar la efectividad de la tabla de simbolos para gestionar el ambito de las variables. Discutir la
importancia de la fase semantica para asegurar la ejecucion correcta del programa.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Concluir sobre la necesidad de la fase semantica para construir compiladores robustos y que
generen codigo intermedio confiable. Mencionar la competencia blanda promovida (innovacion y
| trabajo en equipo).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Realizar una préactica enfocada en la implementacion de reglas semanticas especificas (ej. validacion
| de parametros de funciones).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Reporte de practica
Practica enfocada en la implementacion de reglas semanticas

o[ XNS = XeII[oM RUbrica de reporte de practicas.

ara valorar desempefio
oIS CITTolo i CI Sl Reporte de practica, codigo fuente y capturas de pruebas.
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 7: Disefio de Gramatica con ANTLR4 para
Generacion de Coédigo Intermedio
Disefiar una gramética e incluir acciones semanticas en
ANTLR4 para la construccién de un Arbol de Sintaxis
Abstracta (AST) y la generacion de codigo de tres
direcciones.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

FUNDAMENTO TEORICO

La generacioén de codigo intermedio (fase de sintesis) utiliza la informacion del andlisis semantico para
producir una representacion independiente de la maquina (cAdigo de tres direcciones, por ejemplo).
Esto se logra mediante la traduccién dirigida por sintaxis (acciones semanticas embebidas en la
gramatica).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Computadoras en el laboratorio.
Herramienta: ANTLRA4.
Recursos sobre Traduccion Dirigida por Sintaxis y AST

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Disefio de Gramética: En equipos, disefiar una gramatica para un subconjunto de lenguaje
(ej. expresiones aritméticas y condicionales simples) utilizando el formato ANTLR4 (.g4).

2. Construccion del AST: Configurar la gramatica para que ANTLR4 construya
automaticamente un AST (Arbol de Sintaxis Abstracta) durante el parsing.

3. Acciones Semanticas para Cdédigo Intermedio: Incluir acciones semanticas en la
gramatica para generar cédigo de tres direcciones (gj. t1 = a + b) para las operaciones
aritméticas al recorrer el AST.

4. Validacién: Disefiar casos de prueba que incluyan expresiones anidadas y estructuras
condicionales (si aplica).

5. Pruebas y Verificacion: Ejecutar ANTLR4 con los casos de prueba y verificar que el codigo
intermedio generado sea el esperado. 6. Entrega: Entregar el archivo .g4 de ANTLR4 y el
reporte con los casos de prueba que demuestren la generacion de cédigo intermedio.

RESULTADOS ESPERADQOS

Un archivo de gramatica ANTLR4 con acciones semanticas y un reporte de practica que muestre la
generacion exitosa de codigo de tres direcciones a partir de expresiones de entrada.

ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar la estructura del AST generado y como este facilita el recorrido para la traduccion. Evaluar la
correcta generacion del cédigo de tres direcciones para la aritmética.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Concluir sobre la importancia del cédigo intermedio para la optimizacion y portabilidad del
compilador. Mencionar la competencia blanda promovida (andlisis y resolucién de problemas).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Realizar una préactica para implementar una tabla de simbolos jerarquica con Bison/yacc para el
manejo de ambitos durante la generacion de codigo.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Reporte de practicas

o[ XNS = X I[oM RUbrica de reporte de practicas.
para valorar desempefo

oIS CINT=Tolo i G Sl Archivo .g4 y reporte con capturas de pantalla/video de la ejecucién
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 8: Integracion de Herramientas (jflex +
CUP/Bison) para un Compilador Completo
Construir un flujo completo de andlisis Iéxico-sintactico-
(o701 =a = \[olV:Wn] N W-N=I27Xoa s [67 W semantico con generacion de codigo intermedio integrando
diferentes herramientas (jflex + CUP/Bison).

FUNDAMENTO TEORICO

Esta préactica integra las fases clave de un compilador: Andlisis Léxico (jflex), Andlisis Sintactico
(CUP/BIson), Analisis Semantico (Tabla de Simbolos) y Generacién de Cédigo Intermedio (Traduccién
Dirigida por Sintaxis). Representa la culminacion de los conocimientos del curso.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Computadoras en el aula/laboratorio.
Herramientas de construccion: jflex (lexer) + CUP/Bison (parser).
Recursos sobre compiladores y el uso de las herramientas integradas.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Definicién del Lenguaje: En equipos, definir un lenguaje que incluya declaraciones de
variables, funciones, estructuras de control (if/while) y expresiones complejas.

2. Fase Léxica (jflex): Implementar el analizador Iéxico que genere los tokens
correspondientes al lenguaje definido.

3. Fase Sintactica/Semantica (CUP/Bison): Implementar el analizador sintctico. Integrar el
analisis semantico con la tabla de simbolos jerarquica para verificar tipos y ambitos.

4. Generacion de Cdédigo Intermedio: Modificar el parser (CUP/Bison) para que, durante el
analisis, genere cddigo intermedio (ej. cddigo de tres direcciones) para las expresiones y
estructuras de control.

5. Pruebas y Validacion: Evaluar el flujo completo con programas de ejemplo del lenguaje
disefiado. Se debe probar la deteccion de errores léxicos, sintacticos y semanticos, asi como
la correcta generaciéon de codigo intermedio.

6. Entrega: Entregar el compilador funcional (cédigo fuente) junto con un informe de disefio
y pruebas detalladas.

RESULTADOS ESPERADQOS

Un compilador funcional que demuestre la integracion de todas las fases del proceso de compilacion
y que genere codigo intermedio para programas de entrada.

ANALISIS DE RESULTADOS

Analizar la eficiencia del flujo de trabajo integrado entre jflex y CUP/Bison. Evaluar cémo la
implementacion de la tabla de simbolos y la generacion de codigo intermedio contribuyen a la solucion
de la problematica definida.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Concluir sobre la complejidad de construir un compilador desde cero y como las herramientas
automatizadas facilitan el proceso. Mencionar la aplicacién de buenas practicas de desarrollo de
| software y la competencia blanda promovida (analisis y resolucion de problemas).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Realizar una practica de optimizacién de cddigo intermedio (ej. constant folding) a partir de un AST
con CUP.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacién Cddigo fuente del compilador integrado.

SRS EE X GI[ol RUbrica de proyecto integrador.
ara valorar desempefio

e EIGIIG ST ls Il COdigo fuente del compilador integrado, informe de disefio y pruebas.

practicas
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