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Universidad Estatal de Sonora

INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacién académica de los estudiantes
de la Universidad Estatal de Sonora, se definen manuales de practica de laboratorio como
elemento en el cual se define la estructura normativa de cada practica y/o laboratorio,
ademas de representar una guia para la aplicacion practica del conocimiento y el desarrollo
de las competencias clave en su area de estudio. Su disefio se encuentra alineado con el
modelo educativo institucional, el cual privilegia el aprendizaje basado en competencias, el
aprendizaje activo y la conexion con escenarios reales.

Con el proposito de fortalecer la autonomia de los estudiantes, su pensamiento critico y sus
habilidades para la resolucion de problemas, las practicas de laboratorio integran estrategias
didacticas como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, la
experimentacion guiada y el uso de tecnologias educativas. De esta manera, se promueve
un proceso de ensefianza-aprendizaje dinamico, en el que los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades préacticas y reflexivas para
su desempefio profesional.

El propdsito del presente manual es la realizacion de las préacticas de Laboratorio, de la
materia de Propagacioén de Plantas, del programa de Ingeniero en Horticultura, de una
manera homogénea en todas las unidades académicas de la Universidad Estatal de Sonora,
ademas de brindar un apoyo adicional al docente-alumnado en el seguimiento de los pasos
y la utilizacion de diferentes reactivos y material de laboratorio distinto.

Todo esto con el objetivo de promover diferentes habilidades en los alumnos como lo es el
trabajo en equipo, disciplina, ética y profesionalismo para producir plantas de interés
horticola, mediante técnicas innovadoras, para su uso en proyectos productivos
hortofruticolas y ornamentales en apego a los requerimientos de produccion agricola y las
especificaciones en normas oficiales mexicanas.

Habilidades que seran de utilidad a la hora de Implementar sistemas de produccion horticola
sustentable de acuerdo con estandares y normas de calidad establecidas y esquemas de
produccion extensiva e intensiva, para el manejo 6ptimo de los cultivos horticolas destinados
a mercados nacionales e internacionales, mediante el analisis de problemas, innovacion y
organizacion.
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IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura

CP081CP085

Créditos [

| PROPAGACION DE PLANTAS

Asignaturas Plan de 2021
Antecedentes Estudios
Area de Competencia Competencia del curso

Implementar sistemas de produccién horticola
sustentable de acuerdo con estandares y normas
de calidad establecidas y esquemas de
produccion extensiva e intensiva, para el manejo
6ptimo de los cultivos horticolas destinados a
mercados nacionales e internacionales, mediante
el andlisis de problemas, innovacion 'y
organizacion.

Producir plantas de interés horticola, mediante
técnicas innovadoras, para Su UsO en proyectos
productivos hortofruticolas y ornamentales en
apego a los requerimientos de produccién
agricola y las especificaciones en normas
oficiales mexicanas.

Carga Horaria de la asignatura

Horas Supervisadas

Aula Laboratorio Plataforma

Total de Horas

Horas Independientes

Consignacion del Documento

Unidad Académica
Fecha de elaboracién
Responsables del

30/06/2025

diseno
Validacion
Recepcion

Unidad Académica Benito Juarez

Dr. José Luis Antonio Solérzano Meza

Coordinaciéon de Procesos Educativos
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

Sefialar la relacion de cada préactica con las competencias del perfil de egreso

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

Practica No. 1 Practica de laboratorio sobre
estructuras  especializadas para la
propagacion: Cormos.

Implementar sistemas de produccién
sustentable, de cultivos horticolas,
tradicionales y alternativos, para obtener
productos con alta calidad de acuerdo con
estdndares y normas establecidas, en
campo abierto 'y bajo ambiente
semicontrolado y controlado con
organizacion y liderazgo.

Practica No. 2 Practica de laboratorio sobre

Disefiar espacios verdes sustentables en
entornos urbanos, como jardines y huertos
familiares, mediante la planeacién vy

estructuras  especializadas para la | organizacion de programas para su
propagacion: Bulbos. mantenimiento y conservacion.
Desarrollar  habilidades de empatia,

Practica No. 3 Practica de laboratorio sobre
observacion de semillas y sus partes.

asertividad, liderazgo y organizacion, en el
area laboral, permitiendo el manejo exitoso
de personal, favoreciendo asi un ambiente
laboral 6ptimo.

Practica No. 4 Préactica de laboratorio sobre
observacion de semillas mono vy
poliembridnicas.

Dirigir equipos de trabajo eficientemente,
ejerciendo liderazgo y profesionalismo para
mejorar la productividad, fomentando las
correctas relaciones interpersonales y el
trabajo en equipos multidisciplinarios.

Préactica No. 5 Practica de laboratorio sobre
escarificacion de semillas.

Adaptar las tecnologias actuales y futuras a
través de ideas innovadoras para la
solucion de problemas, con el fin de
aumentar la calidad y rendimiento de los
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productos horticolas, de acuerdo con los
principios éticos, disposiciones
ambientales, de responsabilidad social y de
salud, desde nivel local hasta el
internacional.

Practica No. 6 Practica de laboratorio sobre
propagacion de plantas por injerto.

Desarrollar  proyectos horticolas con
capacidad de liderazgo, para proporcionar
valor agregado a los productos horticolas,
basados en los requerimientos de los
mercados nacionales e internacionales, los
cuales sean financiables y factibles de
formar empleabilidad en las cadenas
alimenticias.

Practica No. 7 Practica de laboratorio sobre
propagacion de planta por acodo.

Formular proyectos productivos mediante la
planeacién e innovacidn que permitan
elevar la rentabilidad de empresas
agricolas autofinanciados o con apoyo de
los programas gubernamentales y de

Practica No. 8 Practica de laboratorio sobre
propagacion de plantas por estaca.

organizaciones nacionales e
internacionales.

Implementar sistemas de produccion
sustentable, de cultivos horticolas,

tradicionales y alternativos, para obtener
productos con alta calidad de acuerdo con

estdndares y normas establecidas, en
campo abierto 'y bajo ambiente
semicontrolado y controlado con

organizacion y liderazgo.
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NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

Hacer uso adecuado de los instrumentos, equipos, material y reactivos quimicos en el laboratorio.
Cuando se manipule alguna sustancia, utilizar siempre guantes, lentes y mascarillas en casos
necesarios.

1. Segquir las instrucciones del docente o encargado de laboratorio.
2. Portar bata de Laboratorio.

3. Usar zapato cerrado.

4. No comer.

5. No beber.

6. No correr.

7.

8.

Reglamento de uniforme

Usar la bata de laboratorio y zapato cerrado.

Uso adecuado del equipo y materiales

Usar los equipos, solamente bajo supervision del docente y siguiendo sus instrucciones.

Manejo y disposicién de residuos peligrosos

El manejo de los residuos peligrosos sera supervisado por el docente y dispuestos segun las
indicaciones del responsable y encargado del laboratorio.

Procedimientos en caso de emergencia

Informar al docente y éste a su vez al responsable del laboratorio, y autoridades que corresponda
segun sea el caso.
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

Elemento de Competencia |

Reconocer la importancia de la propagacion de
STl (oM (SOl L= = (- RE Ne [V RO ISTR =TI EM  plantas para su produccion comercial intensiva, a
practica través de técnicas innovadoras, con base en los
requerimientos fitosanitarios y del mercado en la
Horticultura.

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA

Identificar estructuras vegetales
especializadas para la propagacion de
cormos mediante técnicas de laboratorio,
trabajando en equipo y con
responsabilidad.

Practica de laboratorio  sobre
Practica No. 1 | estructuras especializadas para la
propagacion: Cormos.

Identificar estructuras vegetales
Practica de laboratorio  sobre | especializadas para la propagacién de
Practica No. 2 | estructuras especializadas para la | bulbos mediante técnicas de laboratorio,
propagacion: Bulbos. trabajando en equipo y utilizando un
pensamiento critico.

Elemento de Competencia ll

Identificar los fundamentos de la propagacion
sexual en la formacion de gametos y semillas
para la germinacion utilizadas en la produccién
horticola, mediante técnicas de
acondicionamiento innovadoras, con base en las
normas oficiales mexicanas.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

Identificar estructuras especializadas de
Practica de laboratorio  sobre | las semillas para su propagacién mediante
observacion de semillas y sus partes. | técnicas de laboratorio, trabajando en
equipo y utilizando un pensamiento critico.

Practica No. 3

Identificar y  clasificar  estructuras
Practica de laboratorio  sobre | especializadas de las semillas para su
Practica No. 4 | observacion de semillas mono vy | propagacion mediante técnicas de
poliembriénicas. laboratorio, trabajando en equipo Yy
utilizando un pensamiento critico.

Emplear técnicas especializadas de
laboratorio para facilitar la germinacién de
Practica de laboratorio  sobre | semillas para su propagacion en
escarificacion de semillas. ambientes controlados, mediante trabajo
en equipo Yy utilizando un pensamiento
critico.

Practica No. 5
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Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

Practica No. 6
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Elemento de Competencia lll

Identificar los fundamentos de reproduccion
asexual y bases fisiolégicas en la propagacién de
plantas para la propagacion por estaca y acodo,
mediante técnicas innovadoras, con base en los
requerimientos  fitosanitarios del mercado
horticola.

Practica de laboratorio  sobre
propagacion de plantas por injerto.

Emplear técnicas especializadas de
laboratorio para la propagacion de plantas
en ambientes controlados, mediante
injertos, trabajando en equipo y utilizando
un pensamiento critico.

Practica No. 7

Practica de laboratorio  sobre
propagacion de planta por acodo.

Emplear técnicas especializadas de
laboratorio para la propagacion de plantas
en ambientes controlados, mediante
acodos, trabajando en equipo y utilizando
un pensamiento critico.

Practica No. 8

Practica de laboratorio  sobre
propagacion de plantas por estaca.

Emplear técnicas especializadas de
laboratorio para la propagacion de plantas
en ambientes controlados, mediante
estacas, trabajando en equipo y utilizando
un pensamiento critico.
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NOMBRE DE LA PRACTICA

Practica No. 1. Practica de laboratorio sobre estructuras

especializadas para la propagacion: Cormos.

Identificar estructuras vegetales especializadas para la
propagacion de cormos mediante técnicas de laboratorio,
trabajando en equipo y con responsabilidad.

FUNDAMENTO TEORICO |

Dentro de la propagacion de plantas, hay algunas como el banano o platano que poseen estructuras
vegetativas especializadas que funcionan como 6rganos de almacenamiento de nutrientes y agua
para condiciones adversas, estas estructuras se presentan por lo general en plantas herbaceas
perenes con brotes que mueren al final de la estacién de crecimiento (FAO, 2014).

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Los cormos son estructuras hinchadas, con hojas secas, los cuales guardan nutrientes en forma de
reserva para la planta, razén por la cual solo se pueden tomar algunos cormos por plantas para no
afectar el rendimiento de los frutos y la produccién (FAO, 2014).

Hoja bandera

Vena media

Limbo o
b lamina

Racimo
>

Manos de florcs

femeninas +

Dedo
testigo

Bellota o
cucula

Figura 1. Partes de la planta de banano o platano.
(Imagen tomada de la web: hitps://images.app.qoo.gl/yPi8BNMyR9adMgBJ9A)

Sin embargo, si los productores necesitan abastecerse de cormos provenientes de sus propias
plantaciones comerciales destinadas a la produccion de fruta, se recomienda realizar el arranque de
cormos seleccionando plantas madres que tengan caracteristicas especiales de conformidad con su
genotipo, especialmente un racimo bien conformado y de buen tamafio, buen porte y que estén libres
de dafios de plagas y enfermedades (FAO, 2014).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Planta de platano
Pala

Pico
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PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

Tomar la pala con cuidado y cavar a un lado de la planta de platano.
Escarbar hasta encontrar los cormos.

Extraer los cormos (hijuelos)

Observar los cormos con detenimientos y anotar todo en la bitacora.

PonpE

RESULTADOS ESPERADQOS

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcién de los
cormos, incluyendo fotos de evidencias y comparacion de lo visto con lo reportado por diferentes
autores. El reporte se sustentara con articulos cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS

Realizar una basqueda bibliogréafica de la propagacion de plantas de platano
Elaborar un diagrama de las partes de la planta y el cormo.

Indicar lo observado y si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.
Discutir si los hijuelos son viables o no para su reproduccion.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que debera entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Reporte de practica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.

RIS e X GIoll RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempefio
el CIT=Tolo s CIe (Sl Formato PDF, APA 7. Arial 12, Interlineado sencillo.
practicas
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 2. Préactica de laboratorio sobre estructuras
especializadas para la propagacion: Bulbos.

Identificar estructuras vegetales especializadas para la
(070] Y/ |I=a = \[olV:Wp| AW W12V Nea s [/ W propagacion de bulbos mediante técnicas de laboratorio,
trabajando en equipo y utilizando un pensamiento critico.

FUNDAMENTO TEORICO

Los bulbos, al igual que los cormos y tubérculos, son érganos subterraneos de almacenamiento de
nutrientes. Los bulbos se clasifican en dos tipos, tunicados, en los que sus bases estan rodeadas
por capas superpuestas, y escamosos en los que dichas bases estan imbricadas (como las tejas de
un tejado) y son mas carnosas. Entre los bulbos tunicados se incluyen el tulipan (Tulipa spp.), la
cebolla (Allium cepa) y los ajos ornamentales (Allium sativum). Un ejemplo de bulbo (escamoso)
imbricado es el lirio (Lilium) y la azucena (Lilium sp.). El bulbo imbricado no tiene la tinica que
protege las escamas carnosas. Algunas orquideas epifitas forman érganos similares a los bulbos,
no subterraneos, llamados pseudobulbos (Fernandez et al., 2016).

Figura 2. Ejemplo de bulbos de cebolla (Allium cepa) y ajo (Allium sativum).
Imagen elaborada con la IA Chat GPT.

Algunas plantas desarrollan estructuras vegetativas(bulbos) que les sirven para la propagacion
vegetativa y a su vez funcionan como 6rganos de almacenamiento en temporadas adversas, los
cuales algunas veces son almacenados por tiempos prolongados (Taipe, 2012).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

e Bulbos de cebolla y ajo.
e Pinzas
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Bisturi
Microscopio
Portaobjeto
Cubreobjeto

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

e Partir el ajo en dos partes.

¢ A una mitad hacer un corte de 1 mm de espesor, una laminilla, que se pueda colocar en el
portaobjeto.

Colocar el cubreobjeto encima de la laminilla del ajo.

Ver al microscopio.

Tomar fotos y dibujar lo observado.

Repetir el procedimiento con la cebolla.

RESULTADOS ESPERADQOS

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcién de los
bulbos de cebolla (Allium cepa) y ajo (Allium sativum), incluyendo fotos de evidencias y comparaciéon
de lo visto con lo reportado por diferentes autores. El reporte se sustentara con articulos cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS

Realizar una busqueda bibliogréafica de bulbos de ajo, cebolla y su propagacion.
Realizar un diagrama de las partes de los bulbos de la cebolla y ajo.

Indicar lo observado y si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.
Discutir si los bulbos son viables 0 no para su reproduccion.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que debera entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Reporte de practica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.

NS e X GOl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

ara valorar desempefio

e EICISI ST oloJs M (Cl Formato PDF, APA 7. Arial 12, Interlineado sencillo.
récticas

Criterios de evaluacion
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 3. Practica de laboratorio sobre observacion
de semillas y sus partes.
Identificar estructuras especializadas de las semillas para su
(070] Y/ |I=a = \\[olV:Wp] AW W12V Nea s [67: W propagacion mediante técnicas de laboratorio, trabajando en
equipo y utilizando un pensamiento critico.

FUNDAMENTO TEORICO

Las semillas suelen representar el éxito reproductivo de las angiospermas y permiten dispersar e
incorporar nuevos genotipos a las poblaciones (Brisefio-Sanchez et al., 2024).

Las semillas son, en la mayor parte de las especies de interés agricola, el principal mecanismo de
reproduccion. Las semillas estan constituidas por un embrién y por compuestos de reserva (glucidos,
proteinas, lipidos), rodeados ambos por las cubiertas seminales. No obstante, esta estructura
general varia entre las diferentes especies principalmente en relacion al tipo y proporcion de los
compuestos de reserva y a las caracteristicas de las cubiertas seminales.

Las semillas, una vez finalizado su desarrollo sobre la planta madre, permanecen en un estado de
"reposo" hasta que se dan las condiciones favorables para su germinacién. Este estado puede venir
determinado por la existencia de condiciones ambientales desfavorables o por la existencia de
factores que actuan desde la propia semilla no permitiendo su germinacién. En el primer caso se
dice que la semilla se encuentra en un estado de quiescencia y en el segundo que la semilla presenta
dormicion.

La imbibicién de las semillas quiescentes, en condiciones 6ptimas de temperatura, oxigenaciéon e

iluminacion. pone en marcha un conjunto de mecanismos fisioldgicos que permiten su germinacion
y el posterior desarrollo de la plantula (Villamil y Garcia, 1998).

Capa externa

Figura 3. Partes de la semilla.
Imagen tomada de
https://www.ecoagricultor.com/wp-content/uploads/2015/07/partes-semilla.png
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Semillas de Maiz, Frijol, Trigo y una Hortaliza u otros frutos de la region.
Bisturi.

Porta objetos y cubre objetos.
Microscopio.
Pinzas.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

e Lavar las semillas y secar las semillas con toallas desechables.

e Las semillas con cubierta mucilaginosa deberan remojarse en cal por 5 minutos, enjuagar 3
veces con agua comun, y posteriormente secar con toallas desechables.

e Hacer un corte a la mitad de la semilla.

e Observar al microscopio.

e Dibujar y tomar fotografias de lo observado y describirlo.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcion de las
semillas de maiz, frijol, trigo y hortaliza, incluyendo fotos de evidencias y comparacién de lo visto con
lo reportado por diferentes autores. El reporte se sustentara con articulos cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS

e Realizar una busqueda bibliografica acerca de las semillas, sus partes y formas propagacion.
¢ Realizar un diagrama de las partes de las semillas.
¢ Indicar lo observado y discutir si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que debera entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacién Reporte de practica basado en la rdbrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 4. Practica de laboratorio sobre observacion
de semillas mono y poliembriénicas.

Identificar y clasificar estructuras especializadas de las
semillas para su propagacion mediante técnicas de
laboratorio, trabajando en equipo y utilizando un
pensamiento critico.

FUNDAMENTO TEORICO

La reproduccion asexual (por semilla) en pastos, predomina en varias especies en las regiones
tropicales, aridas y semiaridas de México, y dado que el mejoramiento de apomicticos obligados es
posible por medio de la explotacion en forma natural, y también a que existen esquemas para el
mejoramiento de gramineas de reproduccidn apomictica, seria relevante su incorporacién en
programas nacionales de investigacion para la obtencion de mejores cultivares forrajeros.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Apomixis es un método de clonacion natural por semilla botanica y se encuentra, principalmente, en
cultivos como mango, citricos, manzanos y diversas gramineas. Se reporta en mas de 400 especies
de 40 familias; aunque, otros autores indican que se puede encontrar en poco mas de 300 especies,
en 35 familias. La apomixis permite, de forma recurrente, utilizar la semilla producida por el agricultor
para no depender de la semilla comercial.

¢, Qué es apomixis? Apomixis (Apo=sin; mixis=smezcla) es la reproduccién clonal que perpetta la
composicion genética de una planta o grupo de individuos. Evitar la meiosis y la fertilizaciébn son
caracteristicas de la apomixis gametofitica, la cual puede definirse como la reproduccién asexual
por semilla (agamospermia), bajo un esquema en el que se mantiene la alternancia de generaciones
(gametofitoesporofito-gametofito) sin la alternancia de fases nucleares (2n-n-2n) como ocurre en
plantas sexuales, e incluye dos tipos:

1) Apomixis esporofitica, la cual incluye la formacion de sacos embrionarios a partir de células
no reducidas nucelares, no reportada en pastos.

2) Apomixis gametofitica, donde la produccién de semilla botanica ocurre sin la fusién de
gametos, produciendo descendencia via partenogénesis de células huevo ameiéticas
(diploides) o nucelares (somaticas diploides), cuya descendencia es copia fiel de la planta
madre; esto es, la semilla no es garantia de nuevos genotipos, como ocurre en la
reproduccién sexual (Quero et al., 2010).
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Figura 4. Partes de la semillay embrion.
Imagen tomada de: hitps://www.ugr.es/~mcasares/Organografia/Semilla/Semilla.htm

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Semillas de tres citricos diferentes de la region.
Bisturi.
Porta objetos y cubre objetos.
Microscopio.
Pinzas.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

Lavar las semillas y secar las semillas con toallas desechables.

Las semillas con cubierta mucilaginosa deberan remojarse en cal por 5 minutos, enjuagar 3
veces con agua comun, y posteriormente secar con toallas desechables.

Hacer un corte a la mitad de la semilla.

Observar al microscopio por quintuplicado las semillas de cada citrico.

Anotar en una tabla los embriones observados de cada semilla.

Dibujar y tomar fotografias de lo observado y describirlo.

RESULTADOS ESPERADOS
Se espera un reporte de préctica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcion de las
semillas de citricos, incluyendo fotos de evidencias y comparacion de lo visto con lo reportado por

diferentes autores. El reporte se sustentara con articulos cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS

e Realizar una busqueda bibliografica acerca de las semillas, mono y poliembriénicas sus partes
y formas propagacion.
e Describir cuantas de las especies observadas son poliembridnicas.
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e Reportar el porcentaje de las semillas poliembriénicas.
¢ Indicar lo observado y discutir si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que deberé entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Reporte de practica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.

RIS e X GIoll RUbrica de reporte de practica de laboratorio.
para valorar desempefio
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 5. Practica de laboratorio sobre escarificacion
de semillas.

Emplear técnicas especializadas de laboratorio para facilitar
la germinacion de semillas para su propagacion en
ambientes controlados, mediante trabajo en equipo y
utilizando un pensamiento critico.

FUNDAMENTO TEORICO

Las semillas, necesitan de ciertas condiciones para germinar, humedad, temperatura y nutrientes,
pero segun la variedad de estas, tienen una capa gruesa que las protege que a su vez impide su
posterior germinacion.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Una alternativa para eliminar esta condicién en semillas de algunas especies es la escarificacion
fisica, quimica o la aplicacién de agua caliente para promover que la testa u otras estructuras sean
permeables al agua y aire que estimulen la germinacién. La escarificaciébn mecanica se ha utilizado
mediante la friccion de la semilla con papel lija o corte de la testa con ayuda de navaja en distintas
especies de leguminosas. Los tratamientos pregerminativos quimicos consisten en la inmersion de
las semillas, por un periodo de tiempo, a sustancias corrosivas, entre ellas el &cido sulfdrico o &cido
clorhidrico concentrado como se ha informado por distintos investigadores. El ablandamiento de la
testa de la semilla con ayuda de agua caliente se ha demostrado que también influye en la ruptura
de latencia fisica de las semillas (Sdnchez-Soto et al., 2017).
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Figura 5. Escarificacion de semillas.
Imagen modificada y tomada de:
https://x.com/Entresemillas/status/1220783400950423553/photo/1
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Semillas de guayaba y chiltepin.
Agua corriente.

Vasos de precipitado de 250 mL.
Algodon.

Papel film.

Lijas.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

e Preparar 2 vasos de precipitado con 100 mL de agua caliente a 75-80°C.

e Preparar 2 vasos de precipitado con 100 ml de agua a temperatura ambiente.

e Lijar 10 semillas de chiltepin.

e Lijar 10 semillas de guayaba.

e Tratamiento 1 (T1). Agregar 10 semillas de chiltepin al agua caliente por 15 minutos.

e Tratamiento 2 (T2). Agregar 10 semillas de chiltepin al agua a temperatura ambiente por 15
minutos.

e Tratamiento 3 (T3). Agregar 10 semillas de chiltepin lijadas a temperatura ambiente por 15
minutos.

e Pasado el tiempo, sacar las semillas del T1, T2 y T3 y secarlas con toallas de papel
desechables.

Agregar las semillas a los frascos, previamente etiquetados y con algodén en el fondo.
Humedecer los frascos con agua corriente.

Tapar los frascos con papel film y hacerle una serie de pequefios agujeros.

Repetir el proceso con las semillas de guayaba.

Observar durante 10 dias el proceso de germinacion y humedecer cuando sea necesario, evitar
la sequedad de las semillas.

RESULTADOS ESPERADQOS

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcién de las
germinaciones de las semillas con sus porcentajes, tablas y graficas, incluyendo fotos de evidencias y
comparacion de lo visto con lo reportado por diferentes autores. El reporte se sustentara con articulos
cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS

e Realizar una busqueda bibliografica acerca de la escarificaciéon de las semillas y los métodos
existentes.

e Describir los métodos utilizados y lo observado.

e Reportar el porcentaje de las semillas germinadas.

¢ Indicar lo observado y discutir si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES
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Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que deber& entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Reporte de préactica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.

IS E X GIol RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempefio
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 6. Practica de laboratorio sobre propagacion
de plantas por injerto.

Emplear técnicas especializadas de laboratorio para la
propagacion de plantas en ambientes controlados, mediante
injertos, trabajando en equipo Yy utilizando un pensamiento
critico.

FUNDAMENTO TEORICO

El injerto consiste en la unién de dos porciones de tejido vegetal viviente de modo que se unan, crezcan
y se desarrollen como una sola planta. El injerto se utiliza basicamente, para contrarrestar plagas y
enfermedades del suelo minimizando el uso de agroquimicos. También se utiliza para perpetuar
clones, acelerar la madurez reproductora, obtener formas especiales de crecimiento, estudiar
enfermedades, etc.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Con las plantas injertadas se obtienen beneficios de forma natural y ecoldgica que evita de cierta forma
el uso de productos quimicos. Entre los beneficios destacan la resistencia a nematodos, aumento de
la absorcion mineral, tolerancia a la salinidad, a bajas y altas temperaturas, etc.

El uso de plantas injertadas masivo se ha generalizado en las Ultimas décadas como resultado de la
industrializacion de los procesos agricolas. Se conoce como “portainjerto o patron” a la planta de la
cual van a usarse las raices, mientras que se conoce como “variedad” a la planta de la cual van a
aprovecharse las hojas y que al final sera la responsable de dar el fruto (Acosta, 2005).

ﬁ‘
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Callo

Planta injortada

Figura 6. Injerto de una variedad de planta en un portainjerto o patrén (Acosta, 2005).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
e Llevar en equipos dos plantas de citricos y dos de mango.
e Navaja o bisturi para realizar los cortes.
o Papel film.
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PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

e Lavar las plantas.

o Desinfectar las mesas de trabajo con cloro al 10%.

e Lavar la navaja y realizar un corte de aproximadamente 45° a un tallo de las dos plantas, de
citricos, y proceder a injertar los tallos de manera alternada.

e Sujetar los injertos con el papel film.

¢ Realizar el mismo procedimiento con las dos plantas restantes de mango.

e Observar durante 3 semanas los injertos y describir todo en la bitacora para posteriormente
hacer el reporte de practica.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcion de los
injertos llevados a cabo, fotos de lo realizado y el seguimiento de los injertos por las 3 semanas de
observacion, asi como una comparacioén de lo visto con lo reportado por diferentes autores. El reporte
se sustentara con articulos cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS |

¢ Hacer una busqueda bibliografica acerca de los distintos tipos de injertos y los realizados en la
practica.

e Describir los métodos utilizados y lo observado.

e Reportar el porcentaje de injertos exitosos, y que sucedié en caso de ser asi con los no
exitosos.

¢ Indicar lo observado y discutir si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un diagrama de flujo de la préactica a realizar que debera entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Reporte de practica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.

RIS EE e X CIol RUbrica de reporte de practica de laboratorio.
para valorar desempefio
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 7. Practica de laboratorio sobre propagacion
de planta por acodo.
Emplear técnicas especializadas de laboratorio para la
propagacion de plantas en ambientes controlados, mediante
acodos, trabajando en equipo y utilizando un pensamiento
critico.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

FUNDAMENTO TEORICO |
El acodamiento es un método de propagacién vegetativa por el cual se induce la formacién de raices
adventicias en la rama de un arbol cuando ain permanece unida a la planta madre. El brote enraizado,
es entonces cortado de la planta madre para crecer sobre sus propias raices, originando una nueva
planta. Es un método alternativo para algunas especies de dificil enraizamiento por estacas, pues
ademas de evitar el estrés hidrico causado por la ausencia de raices, dispone de nutrimentos durante
todo el periodo de enraizamiento. Existen diversos tipos de acodamientos entre ellos: Simple, aéreo,
de punta, multiple, en monticulo y en trinchera (Tarnowski, 2021).

ACODO SIMPLE

ACODO MULTIPLE

ACODO EN TRINCHERA ACODO EN MONTICULO

Figura 7. Propagacion vegetal por acodo.
Imagen tomada de:
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=894810341003419&id=145260465958414&set=a.56
5875290563594
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Llevar plantas o utilizar las de las practicas pasadas (citricos y mango), también se pueden
utilizar los &arboles que hay dentro de la unidad académica.

Bolsas de polietileno de 200 mL.

Tiras de rafia.

Enraizante comercial con hormonas (auxinas).

Sustrato.

Etiguetas.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

Preparar el sustrato con agua y dejarlo con la humedad suficiente para ser utilizado.
Seleccionar la rama a utilizar.

Realizar un corte de aproximadamente 1-1.5 cm de ancho, en forma de anillo en la rama.
Aplicar hormonas vegetales directamente sobre el anillo realizado.

Abrir la bolsa de polietileno, agregarle sustrato y envolver el anillo que se realiz6 en la planta.
Amarrar los extremos de la bolsa con la rafia.

Etiguetar las plantas con el nombre del equipo, y fecha.

Revisar periddicamente que el sustrato se encuentre himedo y cuando sea necesario aplicar
agua con una jeringa.

En aproximadamente 8 semanas, se habran desarrollado una gran cantidad de raices blancas,
entonces esta listo el acodo para su trasplante.

Cortar la base del acodo y colocarlo en una bolsa con sustrato.

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacién de lo realizado, descripcion de los
acodos llevados a cabo, fotos de lo realizado y el seguimiento de los acodos por las 8 semanas de
observacion, asi como una comparacioén de lo visto con lo reportado por diferentes autores. El reporte
se sustentara con articulos cientificos.

RESULTADOS ESPERADQOS

|

ANALISIS DE RESULTADOS
Hacer una basqueda bibliografica acerca de los distintos tipos de acodos y los realizados en la
practica.
Describir los métodos utilizados y lo observado.
Reportar el porcentaje de acodos exitosos, y que sucedié en caso de ser asi con los no
exitosos.
Indicar lo observado y discutir si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que debera entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién Reporte de practica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.

NIl TY NS =Y Yool RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

ara valorar desempefio
Sl S S CTolo i cIe [l Formato PDF, APA 7. Arial 12, Interlineado sencillo.
practicas



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

ﬂ‘a

SoNDHA JUES

Universidad Estatal de Sonora
A DE OPORTUNIDADES

NOMBRE DE LA PRACTICA Practica No. 8. Practica de laboratorio sobre propagacion
de plantas por estaca.

Emplear técnicas especializadas de laboratorio para la
propagacion de plantas en ambientes controlados, mediante
estacas, trabajando en equipo y utilizando un pensamiento
critico.

FUNDAMENTO TEORICO

En la propagacion vegetativa, utilizando estacas se obtiene mayor precocidad de produccion y se
reproducen con mayor fidelidad las caracteristicas de la planta madre (Enciso y Castillo, 2010).

La estaca es una porcion separada de la planta, provista de yemas caulinares y hojas, e inducida a
formar raices y brotes a través de manipulaciones quimicas, mecénicas y/o ambientales (Garate,
2010).

La viabilidad de la propagacion comercial de mudas por estacas depende de la capacidad de
enraizamiento de cada especie y de la calidad del sistema radical formado a fin de proporcionar un
buen desarrollo a la planta (Enciso y Castillo, 2010).

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

Figura 8. Propagacion vegetal por estacas.
Imagen tomada de:
https://www.facebook.com/photo/?fbid=1583375545196034&set=a.1285340131666245

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Rosales.

Tijera de podar.
Fungicida.
Enraizador.
Sustrato.



https://www.facebook.com/photo/?fbid=1583375545196034&set=a.1285340131666245

ﬂ‘a

AN UES
SONORA / Universidad Estatal de Sonora
\ [ OPORTUNIDADES
e Cubeta.
e Agua.
e Vaso de Precipitadode 1 L.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

o Preparar el sustrato con la suficiente humedad para recibir las estacas y preparar una cama
con el sustrato.

o Preparar el fungicida en un vaso de precipitado de 1L, siguiendo las instrucciones de la etiqueta
y su profesor encargado de la practica.

e Cortar estacas de 5-8 cm de longitud.

e Sumergir las estacas 15 minutos en el fungicida.

e Sacar las estacas pasado el tiempo y la parte de la estaca meterla al polvo del enraizador, y
posteriormente, introducir la mitad de la estaca en la cama del sustrato.

¢ Realizar 10 repeticiones.

o Durante 3 semanas, observar las estacas y humedecer cuando sea necesario.

¢ Al termino de las 3 semanas, sacar las estacas, llevarlas al laboratorio y contar el nimero de
raices que tienen y la medida de las mismas.

e Realizar tablas, gréficas, y estadisticos.

e Tomar fotos.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera un reporte de practica de laboratorio con informacion de lo realizado, descripcion de las
estacas llevadas a cabo, fotos de lo realizado y el seguimiento de las estacas por las 3 semanas de
observacion, asi como una comparacion de lo visto con lo reportado por diferentes autores. El reporte
se sustentara con articulos cientificos.

ANALISIS DE RESULTADOS |

¢ Realizar una busqueda bibliografica acerca de los distintos tipos de estacas y los realizados en
la practica.

e Describir los métodos utilizados y lo observado.

e Reportar el porcentaje de estacas exitosas, tablas, graficas y fotografias, describir lo sucedido
y los casos de éxito y no éxito si asi fuera necesario.

¢ Indicar lo observado y discutir si hay diferencias con lo reportado en bibliografia.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Realizar una conclusion personal y grupal de los resultados obtenidos, la teoria y como se aplica en
su campo profesional del Ingeniero en Horticultura.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un diagrama de flujo de la practica a realizar que deber& entregarse antes de la realizacion
de dicha actividad.
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EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacién Reporte de practica basado en la rubrica de practica de laboratorio con el
diagrama de flujo incluido.
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