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INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacion académica de los estudiantes
de la Universidad Estatal de Sonora, se definen manuales de practica de laboratorio como
elemento en el cual se define la estructura normativa de cada practica y/o laboratorio,
ademas de representar una guia para la aplicacion practica del conocimiento y el desarrollo
de las competencias clave en su area de estudio. Su disefio se encuentra alineado con el
modelo educativo institucional, el cual privilegia el aprendizaje basado en competencias, el
aprendizaje activo y la conexion con escenarios reales.

Con el propdsito de fortalecer la autonomia de los estudiantes, su pensamiento critico y sus
habilidades para la resolucion de problemas, las practicas de laboratorio integran estrategias
didacticas como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, la
experimentacion guiada y el uso de tecnologias educativas. De esta manera, se promueve
un proceso de ensefanza-aprendizaje dinamico, en el que los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y reflexivas para
su desempefio profesional.

Este manual tiene como propdsito guiar y apoyar al estudiante en la ejecucion de practicas
de laboratorio correspondientes a la asignatura de Electrénica Basica. Facilita la aplicacion
de conceptos tedricos a través de actividades experimentales, promoviendo la comprension
de principios eléctricos, el uso adecuado de instrumentos de medicion y la implementacién
segura de circuitos electronicos elementales.

La asignatura de Electronica Basica forma parte del area de formacién basica del plan de
estudios de Ingenieria en Software, y proporciona conocimientos fundamentales sobre
componentes electronicos, leyes eléctricas y técnicas de ensamblado de circuitos. Este
manual apoya el desarrollo de habilidades técnicas esenciales para la creacion e integracién
de soluciones de software y hardware, necesarias en contextos profesionales donde la
ingenieria de software se vincula con dispositivos fisicos, sistemas embebidos o
automatizacion.

Competencias a desarrollar

Competencias blandas
e Trabajo en equipo durante el disefo y analisis de circuitos.
e Comunicacion efectiva al documentar y presentar resultados.
e Planeacion y gestion del tiempo en la realizacion de practicas.

e Uso de tecnologias digitales para disefio, simulacion y medicion.
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Competencias disciplinares
e Comprension de conceptos fundamentales de electricidad y electronica.

¢ |dentificacion y aplicacion de componentes electronicos basicos (resistencias, diodos,
capacitores, transistores, etc.).

¢ Analisis de circuitos en serie, paralelo y mixtos, aplicando leyes de Ohm y Kirchhoff.
e Uso adecuado de herramientas como el multimetro y la protoboard.
Competencias profesionales

e Disefio, implementacion y validacion de circuitos electronicos funcionales aplicables
a proyectos reales.

e Aplicacion de normas de seguridad y estandares IEEE durante las practicas.

e Solucion de problemas mediante integracién de software y hardware, como se
demanda en contextos tecnoldgicos de la industria moderna.
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

Sefalar la relacién de cada practica con las competencias del perfil de egreso

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

Desarrollar soporte técnico para correcciéon de
problemas en sistemas de cémputo,
Practica 1: Uso de multimetro y protoboard garantizando el uso responsable de recursos.

Desarrollar software y soluciones tecnoldgicas,
Practica 2: Resistencias en Serie, Paralelo y | aplicando  estdandares de calidad e
Mixtas interpretacién de principios eléctricos.

Aplicar soluciones tecnolégicas que integren
software y hardware para automatizar procesos
Practica 3: Diodos: Diodo rectificador y LED organizacionales.

Crear bases de datos o sistemas de
visualizacion para facilitar la gestion eficiente de
Practica 4: Display de 7 segmentos informacion.

Desarrollar soluciones tecnoldgicas aplicando
principios electronicos en sistemas embebidos
Practica 5: Transistor BJT como interruptor o controlados.

Implementar sistemas de control que aseguren
el aislamiento de circuitos conforme a normas
Practica 6: Relevadores de seguridad.

Utilizar sensores y  tecnologias de
automatizacion en la implementacion de
Practica 7: Fotorresistencia soluciones innovadoras.

Disefar sistemas inteligentes con respuesta a
Practica 8: BJT y LDR como interruptor | estimulos fisicos mediante integracion de
crepuscular software y hardware.

Aplicar conocimientos interdisciplinarios para el
desarrollo de proyectos integradores que
Practica 9: Proyecto integrador con LED, LDR, | resuelvan problemas reales con enfoque
BJT y display tecnolégico.




"'\."'.:\.H' ._'MH\.

-f‘w-ﬂu__-h

SONORA / UES

Universidad Estatal de Sonora

NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

Para garantizar un entorno seguro, ordenado y propicio para el aprendizaje en las practicas de
laboratorio, se establece el siguiente reglamento:

Reglamento de uniforme

Todo estudiante debera portar en cada practica el uniforme oficial del programa educativo, compuesto
por:

o Pantalén largo de tela resistente, como mezclilla, gabardina o algoddn. Se debe evitar el uso de
pantalones sintéticos, ropa deportiva o prendas que comprometan la seguridad del estudiante
durante la practica.

e Zapato cerrado (preferentemente antiderrapante).
o Cabello recogido (en caso de ser largo) y sin accesorios colgantes.

o El uso correcto del uniforme es obligatorio para poder ingresar y permanecer en el laboratorio.

Uso adecuado del equipo y materiales
e Utilizar el equipo unicamente bajo la supervisidén del docente.
¢ Manipular los materiales con cuidado y unicamente para los fines establecidos en la practica.
¢ Reportar inmediatamente cualquier desperfecto o dafio observado.
¢ No retirar ni modificar componentes de los equipos sin autorizacion.
e Seguir las instrucciones especificas de manejo proporcionadas por el docente o el manual
técnico del equipo.
Manejo y disposicion de residuos peligrosos

Los residuos generados durante las practicas deberan separarse adecuadamente conforme a su tipo
(organico, electrénico, quimico, punzocortante, etc.).

Los materiales punzocortantes deben colocarse exclusivamente en los contenedores asignados.

Esta prohibido desechar residuos en tarjas de lavado o contenedores no designados.

El docente responsable se encargara de coordinar la disposicion correcta de los residuos peligrosos
conforme a la normativa institucional y ambiental vigente.

Procedimientos en caso de emergencia

Mantener la calma y seguir las instrucciones del docente o personal responsable.

Interrumpir de inmediato el uso del equipo y desconectar aparatos eléctricos si es seguro hacerlo.
Identificar y seguir las rutas de evacuacion sefialadas en el laboratorio.

Dirigirse al punto de reunion establecido.

Reportar a la autoridad institucional cualquier incidente, accidente o situacidon que represente un riesgo
para la integridad de las personas o las instalaciones.
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En caso de incendio, fuga de gas, descarga eléctrica o contacto con sustancias peligrosas, se aplicaran
los protocolos especificos de seguridad previamente explicados por el docente.
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

EC1

Comprender los conceptos y el comportamiento de
los distintos componentes de la electrénica para
analizar problemas en el disefio de circuitos de
manera ordenada y planificada, aplicando los
principios y leyes que rigen la electricidad y los
circuitos eléctricos en el mundo real.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

~ PRACTICA | NOMBRE COMPETENCIA

Practica 1 Uso de multimetro y protoboard Utilizar el multimetro y la protoboard para
medir y montar circuitos basicos con el
fin de identificar magnitudes eléctricas,
bajo supervision docente, en un entorno

de laboratorio, desarrollando habilidades

de observacién y precision.

Practica 2 Resistencias en Serie, Paralelo y Analizar circuitos de resistencias en

Mixtas diferentes configuraciones para
comprender la distribucion de voltaje y

corriente, resolviendo ejercicios
practicos, en condiciones de laboratorio,
fortaleciendo el pensamiento logico y
trabajo colaborativo.

EC 2

Aplicar los componentes electrénicos basicos para
la implementacion de circuitos electrénicos en la
(S [10 11 Gl N OToT T T CHTGE W IR [IER S CHELRERE  solucion de problemas, a través del andlisis de los
practica mismos y la innovaciéon para resolver las
problematicas planteadas en las practicas de
laboratorio, aplicando las reglas de seguridad e
higiene dentro de ambientes controlados.

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA |
Practica 3 Diodos — Diodo rectificador y LED Aplicar el funcionamiento de diodos
rectificadores y emisores de luz para

controlar el flujo de corriente eléctrica,

mediante conexiones correctas, en
actividades experimentales guiadas,
desarrollando responsabilidad técnica.

Practica 4 Display de 7 segmentos Montar un display de 7 segmentos para

representar nimeros de manera visual

con fines demostrativos, utilizando
esquemas de conexion adecuados, en
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una practica de laboratorio, fomentando
precision y atencion al detalle.

Practica 5 Transistor BJT como interruptor Emplear un transistor BJT como
interruptor electrénico para activar
cargas de forma controlada, bajo

polarizacién adecuada, en un montaje

practico, reforzando la planeacion y
solucién de problemas.

EC3

Crear circuitos electronicos en ambientes de
laboratorio mediante el uso de dispositivos
intermedios (6pticos y de potencia) que aislan
sistemas con diferentes niveles de corriente, para
el disefio de interfaces a través de la solucion de
problemas planteados y el trabajo en equipo, en
cumplimiento con las reglas de seguridad e
higiene.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

PRACTICA NOMBRE COMPETENCIA

Practica 6 Relevadores Operar un relevador como medio de
aislamiento y control de carga eléctrica
con el objetivo de asegurar la
conmutacion segura, cumpliendo con
normas de seguridad, en un entorno
controlado de laboratorio, promoviendo
la responsabilidad operativa.

Practica 7 Fotorresistencia Medir el comportamiento de una
fotorresistencia para detectar variaciones
de luz como parte de un sistema de
automatizacion, bajo condiciones de luz
variables, en practicas experimentales,
desarrollando analisis critico.

Practica 8 BJT y LDR como interruptor Combinar BJT y fotorresistencia en un
crepuscular circuito crepuscular con el propésito de
automatizar el encendido de un
dispositivo, integrando componentes
correctamente, en un prototipo funcional,
fomentando la creatividad y resolucion
de problemas.

Practica 9 Proyecto integrador con LED, LDR, Disenar un sistema electrénico
BJT, display integrador que incluya LED, display y
sensores con el fin de resolver una
situacion contextualizada, mediante
montaje de prototipo, en un proyecto
final, fortaleciendo la colaboracion y
pensamiento sistémico.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Uso de multimetro y protoboard
Utilizar el multimetro y la protoboard para medir y montar
circuitos basicos con el fin de identificar magnitudes
COMPETENCIA DE LA PRACTICA eléctricas, bajo supervision docente, en un entorno de
laboratorio, desarrollando habilidades de observacion y
precision..

FUNDAMENTO TEORICO |

El multimetro digital es una herramienta de medicién electrénica que permite determinar variables
como voltaje, corriente y resistencia. Para obtener mediciones precisas, es indispensable una correcta
seleccién del modo y del rango de medicion.

La protoboard, por otro lado, permite la construccidn de circuitos eléctricos sin necesidad de soldadura,
utilizando conexiones internas predefinidas. Esta practica fortalece el conocimiento del flujo de
corriente, polaridad y légica de conexion de componentes electrénicos.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

* 1 Multimetro digital con opciéon de medicion de V, Ay Q
* 1 Protoboard (placa de pruebas)

* 3 Resistencias (330 Q, 1 kQ, 10 kQ)

* 1 Fuente de alimentacion o pila de 9V

* 6 Cables de conexidn tipo jumper (macho-macho)

* 1 LED rojo

* 1 Potenciémetro (10 kQ)

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Medicién de resistencias:
o Seleccionar el modo de medicion de resistencia (Q) en el multimetro.
o Conectar las puntas de prueba a una resistencia fuera del circuito y registrar su valor.
o Repetir para las tres resistencias.
2. Medicién de voltaje:
o Montar un circuito basico con una resistencia conectada a una pila de 9V.
o Colocar el selector del multimetro en V DC.
o Conectar las puntas en paralelo con la resistencia y registrar el voltaje.
3. Medicion de corriente:
o Abrir el circuito para insertar el multimetro en serie.
o Colocar el selector en medicion de corriente (mA o A segun el rango).
o Registrar la lectura.
4. Uso del protoboard:
o Insertar resistencias y cables siguiendo el diagrama de conexiones internas.
o Ensamblar un circuito simple con una resistencia y un LED en serie, alimentado por la pila.
o Verificar que el LED encienda correctamente.
Precauciones:
* No medir voltaje en la escala de resistencia.
* No conectar el multimetro en paralelo cuando se mide corriente.
» Asegurarse de que el multimetro esté en la escala correcta para evitar sobrecarga o dafo.
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RESULTADOS ESPERADOS

* Lecturas correctas de resistencia (valor cercano al nominal con + tolerancia).
* Voltaje coherente con la caida esperada en la resistencia.

* Corriente segun Ley de Ohm (I = V/R).

» Circuitos ensamblados correctamente y funcionando segun disefio.

ANALISIS DE RESULTADOS

* s Coincide la lectura del multimetro con el valor tedrico de la resistencia?

* ¢, Qué sucede con la corriente si disminuyes el valor de la resistencia?

* ¢, Se encendio el LED correctamente? ¢ Qué indica esto sobre la polaridad?
* ¢ Qué errores podrian producirse si el multimetro esta mal configurado?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Esta practica permite comprender el uso basico del multimetro y la Iégica de conexién en la protoboard.
Dominar estas herramientas es esencial para cualquier trabajo en electrénica, tanto en diagndstico
como en disefio. La habilidad para interpretar lecturas eléctricas es clave en la resolucion de problemas
en el entorno técnico.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

» Medir una resistencia desconocida y determinar su valor teérico por codigo de colores.

* Disefar un circuito con potenciémetro y LED para regular brillo y analizar su
comportamiento.

» Comprobar continuidad entre diferentes puntos de la protoboard usando el multimetro.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion « Correccion en las mediciones con el multimetro.

» Ensamblaje adecuado del circuito en protoboard.

* Registro claro y preciso de datos.

Rubricas o listas de cotejo » Se recomienda usar la rubrica institucional: Rabrica de
CEIERYE o] = Tle [SETET o Slale Ml solucion de ejercicios individuales

Formatos de reporte de * Reporte estructurado con: introduccién, desarrollo, resultados,
practicas analisis, conclusiones y evidencias fotograficas del armado del circuito.
-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA Resistencias en Serie, Paralelo y Mixtas
Analizar circuitos de resistencias en diferentes
configuraciones para comprender la distribucion de voltaje
COMPETENCIA DE LA PRACTICA y corriente, resolviendo ejercicios practicos, en condiciones
de laboratorio, fortaleciendo el pensamiento logico y trabajo
colaborativo

FUNDAMENTO TEORICO |

Las resistencias limitan el flujo de corriente en un circuito eléctrico y su comportamiento varia segun
como estén conectadas:

» Serie: La corriente es igual en todos los elementos, pero el voltaje se divide
proporcionalmente segun el valor de cada resistencia.

* Paralelo: El voltaje es igual en todos los elementos, pero la corriente se reparte dependiendo
del valor de cada resistencia.

» Mixto: Combinacion de ambas configuraciones anteriores.
La Ley de Ohm (V = | x R) y las formulas de asociacion de resistencias son esenciales para calcular
magnitudes eléctricas en cada configuracion.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS |

* 1 Multimetro digital

* 1 Protoboard

* 1 Fuente de alimentacién (pila 9V o fuente DC regulada)
* 2 Resistencias de 1 kQ

* 1 Resistencia de 470 Q

* 1 Resistencia de 2.2 kQ

* 6 Cables tipo jumper

» Hoja de calculo (opcional) para ejercicios

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Montaje de circuito en serie:
o Conectar dos resistencias en serie en el protoboard.
o Medir el valor total de resistencia con el multimetro.
o Conectar la fuente de voltaje y medir el voltaje total y la caida de voltaje en cada
resistencia.
o Medir la corriente en serie con el multimetro.
2. Montaje de circuito en paralelo:
o Conectar dos resistencias en paralelo.
o Medir la resistencia equivalente con el multimetro.
o Aplicar voltaje y medir el voltaje en cada resistencia.
o Medir la corriente total y la corriente en cada rama.
3. Montaje de circuito mixto:
o Combinar al menos tres resistencias: dos en serie y una en paralelo respecto a ellas.
o Calcular la resistencia total tedrica y luego medirla.
o Medir el voltaje en cada rama del circuito.
o Medir corrientes parciales y totales.
Precauciones:
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« Verificar conexiones antes de alimentar el circuito.
* No tocar cables o componentes conectados mientras se alimenta el circuito.
» Comprobar que el multimetro esté en la escala correcta para evitar dafnos.

RESULTADOS ESPERADOS

* Valores coherentes entre calculos teéricos y mediciones reales.
» Confirmacion del comportamiento esperado de voltaje y corriente en cada configuracion.
» Diagramas del circuito correctamente construidos.

ANALISIS DE RESULTADOS

« ¢ La resistencia equivalente medida coincide con la calculada teéricamente?

* ¢, Se distribuye el voltaje y la corriente como se espera en cada configuracion?
* ¢ Qué ocurre si se cambia una resistencia por una de mayor o menor valor?

» ; Como afecta esto a la corriente total?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Esta practica permite comprender y verificar la teoria de asociacion de resistencias. Identificar como
se comportan la corriente y el voltaje segun la configuracion es vital para el disefio de circuitos
eficientes y seguros en electronica. La interpretacion correcta de los datos obtenidos fortalece
habilidades de analisis 16gico y resolucion de problemas.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

* Realizar un circuito mixto mas complejo (4 o mas resistencias).
« Simular los circuitos en software como Tinkercad o Multisim y comparar resultados.
» Calcular la disipacion de potencia en cada resistencia (P = I’R).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion * Ensamblaje correcto de los circuitos.

» Medicion adecuada y uso apropiado del multimetro.
» Calculos tedricos bien planteados y documentados.

Rubricas o listas de cotejo * Aplicar la rubrica de solucion individual de ejercicios o una
1= WVE o] = 1le ST TolSTa el personalizada para practicas de laboratorio.

Formatos de reporte de * Introduccién, objetivo, desarrollo del procedimiento, calculos,
practicas mediciones, analisis de resultados, conclusiones y evidencia
fotografica.

-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA Diodos — Diodo rectificador y LED
Aplicar el funcionamiento de diodos rectificadores y
emisores de luz para controlar el flujo de corriente eléctrica,
COMPETENCIA DE LA PRACTICA mediante conexiones correctas, en actividades
experimentales guiadas, desarrollando responsabilidad
técnica.

FUNDAMENTO TEORICO |

Un diodo es un componente electronico que permite el paso de corriente en un solo sentido. Existen
varios tipos, entre ellos:

* Diodo rectificador: se usa para convertir corriente alterna (AC) en corriente directa (DC).
Conduce cuando esta polarizado en directo y bloquea el paso en polarizacion inversa.

* LED (Light Emitting Diode): ademas de comportarse como un diodo convencional, emite luz
cuando conduce corriente en polarizacién directa. Su funcionamiento depende de una correcta
polaridad y de una resistencia limitadora para evitar sobrecarga.

Ambos dispositivos se rigen por la tension umbral, siendo 0.7V tipica para diodos de silicio y
1.8V a 3.3V para LEDs dependiendo del color.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

* 1 Protoboard

* 1 Fuente de alimentacién (pila de 9V o fuente DC regulada)
* 1 Diodo rectificador 1N4007

* 1 LED rojo

* 1 Resistencia de 330 Q

* 1 Resistencia de 1 kQ

* 1 Interruptor (opcional)

* 1 Multimetro digital

* 6 Cables tipo jumper

» Manual del estudiante

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Prueba de diodo rectificador:

o Conectar el diodo 1N4007 en serie con una resistencia de 330 Q y la fuente de 9V.

o Observar si conduce y usar el multimetro para medir el voltaje en bornes del diodo.

o Invertir la polaridad del diodo y repetir la medicion.
2. Prueba de LED:

o Conectar el LED con su anodo al positivo de la fuente y una resistencia limitadora en serie.

o Verificar si el LED enciende. Medir la caida de voltaje.

o Invertir el LED y observar si se apaga, confirmando su comportamiento unidireccional.
3. Comparacioén de resultados:

o Registrar los valores medidos de voltaje y corriente en ambas configuraciones.
Precauciones:

« Verificar la polaridad de los componentes antes de energizar el circuito.

* Nunca conectar un LED directamente a la fuente sin resistencia limitadora.

» Usar la escala correcta en el multimetro.
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RESULTADOS ESPERADOS

« El diodo rectificador debe conducir en polarizacion directa y bloquear en inversa.

 EI LED debe encender sélo si esta conectado en la polaridad correcta.

* Las lecturas del multimetro deben confirmar la caida de tension tipica del diodo (~0.7V) y del
LED (~1.8-2.2V).

ANALISIS DE RESULTADOS

* s El diodo rectificador permitié el paso de corriente en un solo sentido?
* ¢ Qué diferencia se observo al invertir el LED?

* ;,Como influye el valor de la resistencia limitadora en el brillo del LED?
* ¢ Qué podria pasar si se conecta el LED sin resistencia?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Esta practica refuerza la comprension del principio de conduccion unidireccional de los diodos y del
funcionamiento especifico de los LEDs como emisores de luz. Estos conocimientos son fundamentales
en fuentes de alimentacion, sefalizacion y circuitos de proteccion en sistemas electronicos.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

* Conectar dos LEDs en sentidos opuestos y observar el comportamiento ante corriente
alterna.

* Construir un puente rectificador con cuatro diodos y analizar su funcionamiento.

* Variar la resistencia limitadora del LED vy registrar cdmo cambia su birillo.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién » Conexion correcta de los circuitos.

» Medicion precisa de voltajes y polaridades.

* Observacion y registro de comportamientos eléctricos vy
luminicos.
Rubricas o listas de cotejo * Rubrica para practicas experimentales o de solucién de ejercicios
para valorar desempeno [Jlglel\Ule[VE1[C1:
Formatos de reporte de * Introduccién, objetivo, desarrollo, resultados, interpretacion,
practicas conclusiones, evidencias fotograficas.
-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA Display de 7 segmentos
Montar un display de 7 segmentos para representar
numeros de manera visual con fines demostrativos,
COMPETENCIA DE LA PRACTICA utilizando esquemas de conexion adecuados, en una
practica de laboratorio, fomentando precisién y atencién al
detalle.

FUNDAMENTO TEORICO |

El display de 7 segmentos es un dispositivo electronico que permite representar digitos del 0 al 9
mediante el encendido de combinaciones especificas de 7 barras LED dispuestas en forma de “8”.
Existen dos tipos:

+ Anodo comun: todas las conexiones positivas de los LEDs internos estan unidas.

» Catodo comun: todas las conexiones negativas estan unidas.
Cada segmento se identifica con una letra (a-g), y se controla mediante senales eléctricas aplicadas a
las patillas correspondientes. Su uso es frecuente en relojes digitales, medidores y sistemas de
visualizacion.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

+ 1 Display de 7 segmentos (tipo anodo o catodo comun)

* 1 Protoboard

* 1 Fuente de alimentacion de 5V DC

* 7 Resistencias de 220 Q

+ 1 Circuito decodificador (opcional: 7447 para catodo comun o 4511 para anodo comun)
* 8 Cables tipo jumper

* 1 Multimetro

* Manual técnico del display

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Identificacién de patillas del display:

o Consultar el datasheet del modelo especifico.

o Identificar los pines de cada segmento (a-g) y el comun.
2. Conexion basica:

o Conectar una resistencia de 220 Q a cada pin de segmento.

o Unir el pin comun al positivo (anodo) o negativo (catodo) segun el tipo de display.
3. Encendido manual de segmentos:

o Alimentar cada segmento individualmente para verificar su funcionamiento.

o Registrar qué combinacion de segmentos representa cada numero (0-9).
4. Montaje con decodificador (opcional):

o Conectar el decodificador entre una entrada binaria (4 bits) y el display.

o Probar diferentes combinaciones para visualizar los digitos automaticamente
Precauciones:

+ Confirmar el tipo de display antes de aplicar tension.

* No conectar segmentos directamente sin resistencias.

* Verificar polaridad y conexiones antes de energizar el circuito.
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RESULTADOS ESPERADOS

» Funcionamiento correcto del display al representar los numeros del 0 al 9.
» Segmentos encendidos de acuerdo a cada numero binario o conexién manual.
» Uniformidad en el brillo y visibilidad de los segmentos.

ANALISIS DE RESULTADOS
« s Coinciden las combinaciones de segmentos encendidos con los nimeros esperados?
* ¢, Qué sucede si se omite una resistencia?
* ¢ Qué diferencias se observan entre un display de anodo comun y catodo comun?
* ; Como facilita el decodificador el uso del display?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Esta practica permite al estudiante comprender el funcionamiento de un display de 7 segmentos y su
aplicacion en la representacion visual de datos. Es fundamental en sistemas embebidos y dispositivos
electrénicos que requieren interfaz con el usuario. Desarrolla habilidades de precisidn, interpretacion
de datasheets y uso adecuado del protoboard.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

* Montar una cuenta ascendente manual con botones y el display.
« Utilizar un microcontrolador (como Arduino) para automatizar la visualizaciéon de niumeros.
» Disenar un pequefo reloj con 4 displays en cascada (horas y minutos).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion * |dentificacion correcta de pines del display.
» Conexién adecuada de segmentos con resistencias.

» Representacion precisa de los digitos.

Rubricas o listas de cotejo * Rubrica personalizada o institucional para practicas de montaje
para valorar desempeno [elleiige]g][efeR

elin 1o e RN Tolely e [-W * INtroduccion, esquema del circuito, tabla de combinaciones,

practicas evidencias fotograficas y reflexiones finales.

-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA Transistor BJT como interruptor
Emplear un transistor BJT como interruptor electrénico para
activar cargas de forma controlada, bajo polarizacién
adecuada, en un montaje practico, reforzando la
planeacion y solucion de problemas.

FUNDAMENTO TEORICO |

El transistor BJT (Bipolar Junction Transistor) puede funcionar en dos modos principales: amplificador
o interruptor. Cuando se utiliza como interruptor, se aprovechan dos estados:

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

. Corte: No hay corriente base — el transistor no conduce — la carga esta apagada.
. Saturacion: Hay corriente base suficiente — el transistor conduce completamente — la carga
se enciende.

El transistor tiene tres terminales: base (B), colector (C) y emisor (E). La corriente que entra por la base
controla la corriente que fluye entre colector y emisor. El BJT es esencial en automatizacion, control
de cargas y sistemas de logica discreta.

1 Transistor BJT NPN (ej. BC547)

1 Protoboard

1 Fuente de alimentacion de 5V

1LED

1 Resistencia de 1 kQ (limitadora para el LED)
1 Resistencia de 10 kQ (limitadora de base)

1 Pulsador o interruptor

Cables tipo jumper

1 Multimetro digital

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Identificacién del transistor:
o Consultar el datasheet para reconocer base, colector y emisor.
o Verificar su tipo (NPN o PNP) y caracteristicas.
2. Montaje del circuito:
e Conectar la resistencia de 1 kQ en serie con el LED entre colector y positivo de la fuente.
e Conectar el emisor del transistor al negativo de la fuente.
e Conectar una resistencia de 10 kQ entre la base y el pulsador, el cual se conecta a 5V.
e Al presionar el pulsador, se activa el transistor y el LED enciende.
3. Mediciones:
¢ Medir el voltaje entre base y emisor (debe ser = 0.7V en conduccion).
e Observar el encendido y apagado del LED segun la activacion del transistor.
Precauciones:
» Asegurar correcta polaridad del transistor.
* No aplicar voltaje directo a la base sin resistencia limitadora.
» Desenergizar el circuito antes de modificar conexiones.
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RESULTADOS ESPERADOS

. El LED debe encender solo cuando se aplique una sefal a la base del transistor.
. El transistor debe presentar = 0.7V entre base y emisor al activarse.
[ Comportamiento de tipo “encendido/apagado” del transistor validado en la practica.

ANALISIS DE RESULTADOS

¢ Qué ocurre si se omite la resistencia de base?

¢, Como se comporta el circuito si se cambia la posicion del transistor?
¢ Qué diferencia habria si se usara un transistor PNP?

¢.Se cumple la condicion de saturacion para activar la carga?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

El uso del transistor como interruptor permite controlar cargas electrénicas con sefales de bajo voltaje,
sirviendo como base para automatizacion, l6gica digital y control de dispositivos. Esta practica fortalece
el entendimiento del funcionamiento interno del BJT y su aplicacion como componente de
conmutacion.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

. Reemplazar el pulsador por una fotorresistencia para crear una luz automatica.
. Usar un relé como carga en lugar de un LED.
. Montar un circuito con dos transistores en configuracion Darlington para mayor ganancia.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién Identificacion y conexidn correcta del transistor.
Comprobacion de funcionamiento del interruptor con LED.
Registro de medidas eléctricas coherentes.

R{UoJgle=EYe NS RN Xl STl RUbrica institucional de practicas experimentales.
para valorar desempeno

eI IS CITolo s IS «  Introduccidn, desarrollo, circuito diagramado, analisis de datos,
practicas conclusiones y fotos del montaje.
» Formato de reporte que se encuentra en Anexos




m-&aﬁfﬂ ﬂ“

SONORA JUES

OPORTUNIDADES Universidad Estatal de Sonora

NOMBRE DE LA PRACTICA Relevadores
Operar un relevador como medio de aislamiento y control
de carga eléctrica con el objetivo de asegurar la
(of0) " [ [ \[oI): W] FW.N 137 X4 [ [o9. W conmutacidn segura, cumpliendo con normas de seguridad,
en un entorno controlado de laboratorio, promoviendo la
responsabilidad operativa.

FUNDAMENTO TEORICO |

Un relevador (o relé) es un interruptor electromecanico que permite controlar una carga eléctrica a
través de una sefal de bajo voltaje. Internamente, cuenta con una bobina que, al ser energizada,
genera un campo magnético que activa un contacto moévil, permitiendo o interrumpiendo el paso de
corriente.

Los relevadores ofrecen aislamiento entre el circuito de control y el circuito de potencia, lo que los hace
ideales para proteger dispositivos sensibles. Disponen de terminales comunes (COM), normalmente
abiertos (NO) y normalmente cerrados (NC).

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

1 Relevador de 5V (SPDT)

1 Transistor NPN (ej. BC547)

1 Diodo 1N4007 (proteccién contra voltaje inverso)
1LED

1 Resistencia de 1 kQ (para el LED)

1 Resistencia de 10 kQ (para base del transistor)

1 Protoboard

1 Fuente de alimentacion de 5V

1 Pulsador

10 Cables tipo jumper

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Montaje del circuito de activacién del relevador:
e Conectar la bobina del relevador entre 5V y el colector del transistor.
e Conectar el emisor del transistor al negativo de la fuente.
e Instalar un diodo 1N4007 en paralelo con la bobina (anodo al colector, catodo al 5V).
e Conectar una resistencia de 10 kQ entre la base del transistor y el pulsador (que va a 5V).
¢ Verificar la polaridad del relevador.
2. Circuito de carga con LED:
e Conectar el pin comun (COM) del relevador a la fuente positiva.
e Conectar el pin normalmente abierto (NO) al LED en serie con una resistencia de 1 kQ al
negativo.
3. Pruebas:
o Al presionar el pulsador, el transistor se activa, energiza la bobina y conmuta el relevador.
e EILED debe encender al cerrar el contacto NO.
Precauciones:
* No energizar el relevador sin verificar el tipo (tensién de activacion).
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» Usar el diodo de proteccion para evitar dafo al transistor por sobretension de bobina.
» Desconectar la fuente antes de modificar conexiones.

RESULTADOS ESPERADOS

. Activacion del relevador al presionar el pulsador.
. Encendido del LED conectado al contacto NO.
. Ausencia de retroalimentacion o ruido eléctrico gracias al diodo de proteccién.

ANALISIS DE RESULTADOS

¢, Se escucha el clic del relevador al activarse?

¢ Qué sucede si se retira el diodo de proteccion?

¢, Cémo cambia el circuito si se utiliza el contacto NC en lugar del NO?
¢ El transistor se calienta? ¢ Indica esto un mal dimensionamiento?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

El relevador permite el control seguro de cargas con aislamiento eléctrico, siendo un componente
fundamental en sistemas automaticos, alarmas, domdética y proteccion de circuitos. Esta practica
afianza el conocimiento del control de cargas desde un circuito de baja potencia con dispositivos
discretos.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

. Controlar un motor pequefio en lugar del LED.
. Agregar un segundo relevador para implementar una légica de enclavamiento.
. Usar un relevador de doble tiro para alternar dos dispositivos.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion . Conexién adecuada del relevador y sus terminales.
. Funcionalidad completa del circuito ante activacion.
. Aplicacion correcta del diodo de proteccion.

Rubricas o listas de cotejo & Rubrica institucional de practicas de laboratorio.
para valorar desempefo

o]y 1o e SI=Tolo s e [SW Diagrama del circuito, descripcion del funcionamiento, resultados
practicas medidos, conclusiones, y fotografia del montaje
-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA Fotorresistencia
Medir el comportamiento de una fotorresistencia para
detectar variaciones de luz como parte de un sistema de
automatizacion, bajo condiciones de luz variables, en
practicas experimentales, desarrollando analisis critico.

FUNDAMENTO TEORICO |

La fotorresistencia o LDR (Light Dependent Resistor) es un componente electrénico cuya resistencia
varia inversamente con la intensidad de la luz que recibe:

. A mayor luz, menor resistencia.

. A menor luz, mayor resistencia.

Esto permite usarla como sensor de luz en aplicaciones como lamparas automaticas, alarmas
crepusculares o medidores de luz. Su principio de funcionamiento se basa en la fotoconductividad de
los materiales semiconductores sensibles a la radiacion luminica.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

1 Fotorresistencia (LDR)

1 Protoboard

1 Fuente de 5V o 9V

1 Multimetro digital

1 Resistencia de 10 kQ

1 LED

1 Resistencia de 330 Q (para LED)
1 Transistor NPN (opcional, para activar LED)
1 Linterna o lampara

Material opaco para cubrir la LDR
Cables tipo jumper

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Medicion directa de resistencia:
¢ Conectar el multimetro en modo Q.
e Medir la resistencia de la LDR en plena luz, sombra y oscuridad completa.
e Registrar los valores.
2. Montaje de divisor de voltaje con LDR:
e Conectar en serie la LDR y una resistencia de 10 kQ entre 5V y GND.
e Medir el voltaje en el punto medio (entre LDR vy resistencia).
e Observar el cambio del voltaje al variar la iluminacion.
3. Activaciéon de LED con LDR (opcional):
o Conectar el punto medio del divisor a la base de un transistor a través de una resistencia.
e Conectar el LED entre colector y Vcc, con resistencia limitadora.
e Observar encendido/apagado automatico del LED segun luz incidente.
Precauciones:
* No aplicar tension directa a la LDR sin resistencia en serie.
* Proteger los ojos de fuentes de luz muy intensas.
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| » Asegurar conexiones firmes para evitar falsos contactos. |

RESULTADOS ESPERADOS

. Reduccion de resistencia al aumentar la luz incidente.
. Aumento de resistencia al cubrir la LDR.
L Encendido del LED en condiciones de oscuridad (si se emplea el circuito con transistor).

ANALISIS DE RESULTADOS

¢ Qué valores de resistencia se observaron en diferentes condiciones de luz?
¢, Como cambia el voltaje de salida en el divisor al tapar la LDR?

¢ Qué aplicaciones puedes imaginar para este comportamiento?

¢, Como se puede ajustar la sensibilidad del sistema?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La fotorresistencia es un sensor sencillo pero poderoso en sistemas de automatizacion. Su integracién
con transistores u otros circuitos permite el desarrollo de dispositivos que reaccionan automaticamente
ala luz, lo cual es util en iluminacion inteligente, alarmas y eficiencia energética.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

. Conectar un buzzer en lugar del LED para una alarma sonora nocturna.
. Agregar un potencidometro en el divisor de voltaje para calibrar el umbral de activacion.
. Usar la LDR para controlar la intensidad de un LED mediante PWM en microcontrolador.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion . Medicion precisa de resistencia bajo distintas condiciones
luminicas.
. Montaje correcto del divisor y activacion de carga.
. Analisis reflexivo del comportamiento observado.
Rubricas o listas de cotejo & Lista de cotejo para practicas experimentales, rubrica de solucion
para valorar desempeno [RelX:I[E(e[e[e}:H
Formatos de reporte de & Descripcion del montaje, tabla de mediciones, analisis
practicas comparativo, conclusiones, evidencias fotograficas.
-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA BJT y LDR como interruptor crepuscular
Combinar BJT y fotorresistencia en un circuito crepuscular
con el propésito de automatizar el encendido de un
(o701 | 13 = \[oIV: o] AW 13 7:Xo4 [ (7MW dlispositivo, integrando componentes correctamente, en un
prototipo funcional, fomentando la creatividad y resolucién
de problemas.

FUNDAMENTO TEORICO |

Un interruptor crepuscular es un sistema que enciende o apaga un dispositivo (como una luz)
automaticamente segun los niveles de luz ambiental.

La LDR cambia su resistencia con la luz, mientras que el transistor BJT actia como interruptor
electrénico controlado por la tension base-emisor.

Al integrar ambos:

. En condiciones de luz, la LDR tiene baja resistencia — el transistor permanece apagado.

. En oscuridad, la LDR tiene alta resistencia — se genera voltaje suficiente en la base del BJT
para activarlo, encendiendo la carga.

Este sistema es una base para aplicaciones en iluminacién automatica, alarmas y sensores
ambientales.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

1 Transistor NPN (BC547 o similar)

1 Fotorresistencia (LDR)

1 Resistencia de 10 kQ (fija)

1LED

1 Resistencia de 330 Q (limitadora del LED)
1 Fuente de alimentacion de 5V o 9V

1 Protoboard

1 Multimetro

Cables tipo jumper

Material opaco y linterna

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Montaje del divisor de voltaje:

e Conectar en serie la LDR y la resistencia de 10 kQ entre Vcc y GND.

e El punto medio ird a la base del transistor a través de una resistencia limitadora (opcional).
2. Montaje del circuito con transistor:

e Conectar el emisor del transistor al GND.

e Conectar el colector al catodo del LED, y el anodo del LED a Vcc mediante la resistencia

de 330 Q.
e Comprobar que el LED enciende en oscuridad y se apaga con luz.
3. Pruebas:

e Cubrir la LDR y observar el encendido del LED.
e lluminarla y verificar que el LED se apaga.
Precauciones:
» Comprobar la polaridad del transistor.
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* Asegurarse de no invertir la LDR con la resistencia si se usa otro tipo de légica.
» Usar valores adecuados para evitar activacién erronea.

RESULTADOS ESPERADOS

. El LED se enciende cuando la LDR se encuentra en oscuridad.
. El sistema responde automaticamente a cambios en luz ambiental.
. Comprobacion del funcionamiento del interruptor crepuscular.

ANALISIS DE RESULTADOS

¢ Qué ocurre si se intercambian la LDR y la resistencia en el divisor?
¢ Elumbral de activacién es adecuado? 4, Como se puede ajustar?

¢ Qué ocurre si se usa un transistor PNP en lugar del NPN?

¢ Qué otras cargas podrian controlarse con este principio?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |
Esta practica demuestra la integracion de sensores pasivos y dispositivos de control para crear
automatismos utiles. Es una base funcional para soluciones de ahorro energético y confort, como
sistemas de iluminacién nocturna y alarmas de intrusion.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

. Agregar un potencidometro en el divisor para regular la sensibilidad luminica.
. Usar un buzzer en lugar del LED para una alerta sonora.
. Implementar este sistema con un microcontrolador para registro digital de eventos.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion . Conexion logica y funcional del circuito.
. Respuesta eficaz a cambios de luz.
. Justificacion del comportamiento observado.

Rubricas o listas de cotejo & Rubrica institucional de practicas o personalizada para proyectos
para valorar desempeno [JelCE:lilelpqF=11r4=1eile]gB

Formatos de reporte de & Diagrama del circuito, tabla de condiciones (luz/oscuridad),
practicas comportamiento del sistema, analisis y evidencia fotografica.

-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NOMBRE DE LA PRACTICA Proyecto integrador con LED, LDR, BJT y display
Disenar un sistema electronico integrador que incluya LED,
display y sensores con el fin de resolver una situacion

COMPETENCIA DE LA PRACTICA contextualizada, mediante montaje de prototipo, en un
proyecto final, fortaleciendo la colaboracion y pensamiento
sistémico.

FUNDAMENTO TEORICO |

Este proyecto integra distintos componentes electrénicos fundamentales:

. LED: emisor de luz controlado por corriente.

. LDR: sensor de luz cuya resistencia varia con la iluminacion.

. BJT: transistor que funciona como interruptor.

. Display de 7 segmentos: dispositivo de salida visual que permite representar numeros.

La combinacion de estos permite construir un sistema que detecta cambios de luz, activa una sefal
visual (LED) y muestra informaciéon numérica en un display. Este enfoque refleja los principios de la
electrénica aplicada a automatizacion, sistemas de monitoreo o sefalizacion.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

1 Display de 7 segmentos (catodo comun o anodo comun)
1 Transistor NPN (BC547)

1 Fotorresistencia (LDR)

1 Potenciémetro (10 kQ, opcional)

1 LED

2 Resistencias: 330 Q (para LED vy display), 10 kQ (para divisor de voltaje)
1 Fuente de 5V o 9V

1 Protoboard

Cables tipo jumper

Manual de conexiones de display

Material opaco y linterna

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Divisor de voltaje con LDR:
e Conectar la LDR y una resistencia fija entre Vcc y GND.
¢ El punto medio se conecta a la base del transistor.
2. Control de LED con transistor:
e Emisor del transistor a GND, colector al catodo del LED, con resistencia limitadora.
e LED debe encenderse cuando baja la luz (activacion del transistor).
3. Display de 7 segmentos:
e Conectar resistencias de 330 Q a cada pin de segmento.
e Encender manualmente un nimero (ej. “1” 0 “8”) cuando se detecta oscuridad.
e Alternativamente, usar salidas del transistor para activar segmentos segun logica
predeterminada.
4. Integracion total del sistema:
e Sin luz — se activa transistor — LED se enciende + numero aparece en display.




m-&a‘{% ﬂ“

SONORA JUES

JE OPORTUNIDADES Universidad Estatal de Sonora

e Con luz — transistor no se activa — LED apagado + display apagado.
Precauciones:
» Verificar polaridad de componentes.
» Usar resistencias adecuadas para evitar dafos.
* No conectar segmentos del display sin resistencias.

RESULTADOS ESPERADOS

. Activacion automatica del LED y del numero en el display en condiciones de baja iluminacion.
. Comportamiento estable y repetible del sistema.
. Integracion funcional de todos los elementos en un solo prototipo.

. ¢, Se activan los componentes correctamente al cambiar la luz?
. ¢ Qué numero se representa y por qué?

. ¢, Como se puede cambiar la sensibilidad del sistema?

. ¢ Podrias afadir mas funciones con los mismos componentes?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Este proyecto consolida los conocimientos adquiridos en practicas anteriores, integrando sensores,
transistores y salidas visuales en un sistema util. Refuerza la logica de disefio electronico, la
comprension del funcionamiento conjunto de componentes y el enfoque orientado a resolver
problemas practicos.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

. Programar un microcontrolador para que el numero del display cambie con base en la duracion
de la oscuridad.

. Agregar un buzzer para alerta sonora en lugar del LED.

. Afadir I6gica de umbral ajustable con un potenciémetro.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacién . Funcionamiento completo del sistema.

. Conexiones correctas y seguras.

. Comprobacion de integracion légica de sensores y salidas.

Rubricas o listas de cotejo & Rubrica institucional o personalizada para proyectos de
para valorar desempeno [Risizle]leile]gR

Formatos de reporte de & Diseno del sistema, explicacion de cada componente,
practicas esquemas, analisis de funcionamiento, conclusiones y documentacion
visual.

-Formato de reporte que se encuentra en Anexos
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NORMAS TECNICAS APLICABLES

Normas IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Aplicables a la seguridad, disefio y
manipulacién de circuitos electronicos durante las practicas de laboratorio, conforme al estandar
educativo mencionado en la secuencia didactica.

NOM-001-SEDE-2012: Norma Oficial Mexicana para instalaciones eléctricas (utilizacion), aplicable al
manejo seguro de corriente eléctrica en practicas con componentes reales.

NOM-018-STPS-2015: Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas, util en el manejo de materiales electronicos con posibles riesgos.

ISO 9001: Enfoque a la calidad en procesos educativos y de desarrollo de practicas técnicas, vinculada
al perfil de egreso que enfatiza el uso de estandares de calidad nacionales e internacionales.
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Anexo 1. Simbolos y componentes electrénicos basicos

A continuacion, se presenta una tabla con los simbolos eléctricos de los componentes mas comunes
utilizados en electrénica basica, junto con una breve descripcién de su funcion. Este anexo sirve como
referencia visual para estudiantes durante el montaje y analisis de circuitos electrénicos.

‘ ic buildi lock f 3
1 Cell | A basu_c building block for a DC power source. Cells are

combined to form batteries.

A battery has more than one cell and provides a relatively
2. Battery —{ fpemn- 1 j—— | constant amount of voitage between the positive and
negative terminal.

AC Power Represents the “Alternating Current” or AC type of supply
Supply in an electrical circuit.

. Switch has the basic function of interrupting the current
4 SPST Switch —— o-
| flow and creating an open (or broken) circuit.

5 Resistor Resists the current flowing through a device or opposes
’ V V v V the current flow in a circuit.
| | Capacitor is a storage device used to store electrical
6. Capacitor | | energy by separating two opposing charges, i.e., positive,

and negative.

Inductor is a passive two terminal component that stores
Inductor

f. (Coil) _er_ electrical energy in the form of a magnetic field, when
oi . ;
electric current flows through it.

Diodes are components that allows electricity to flow ina
single direction but acts against its flow in opposite
direction.

N
L~
9 BJT NPN Transistor is an electronic component that amplifies
’ Transistor signals or acts as switch in a circuit.
o

8. Diode

Reference point in an electrical circuit, where voltage can

10. | Earth Ground
be measured as zero.
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Anexo 2. Ley de Ohm y formulas basicas

La Ley de Ohm y otras férmulas fundamentales permiten analizar y disefiar circuitos eléctricos basicos
Estas relaciones son esenciales para entender como interactuan el voltaje, la corriente y la resistencia,
asi como para calcular el consumo de potencia eléctrica.
Ley de Ohm
V=1xR

Donde:
- V = Voltaje (voltios, V)
- | = Corriente (amperios, A)
- R = Resistencia (ohmios, Q)

Despejes utiles
I=V/R
R=V/I

Potencia eléctrica
P=Vx]|
También:
P=12xR
P=V?/R

Donde:
- P = Potencia (vatios, W)

Resistencias en serie
R_eq:R1+R2+R3+

- La corriente es igual en todos los elementos.
- El voltaje se reparte proporcionalmente.
Resistencias en paralelo

1/R eq=1/Ri+1/R;+

Para dos resistencias:
R eq=(Ri *xR;)/(R; +Ry)

- El voltaje es igual en todas las ramas.
- La corriente se divide segun la resistencia.
Ejemplo practico
Dado: R=470Q,V=9V

Encontrar la corriente:
I=V/R=9/470=0.019 A (19 mA)

Potencia:
P=Vx[=9x%x0.019=0171W

Aplicaciones
Estas férmulas se usan en casi todas las practicas del manual: para seleccionar resistencias, calcular
caidas de tension, determinar corriente segura para LEDs, y dimensionar transistores y cargas.
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Anexo 3. Cédigo de colores de resistencias

Las resistencias estan identificadas por un cédigo de colores que permite conocer su valor nominal en
ohmios, su tolerancia y, en algunos casos, su coeficiente de temperatura. Este sistema es util cuando
no hay espacio para escribir numeros directamente sobre el componente.

Caédigos de colores para resistencias de 4 bandas
Cada banda tiene un significado especifico:
- 1.2 banda: primer digito
- 2.2 banda: segundo digito

- 3.2 banda: multiplicador (potencia de 10)
- 4.2 banda: tolerancia (%)

Tabla de colores

Color Digito Multiplicador Tolerancia
Negro 0 x10°

Marroén 1 x10° 1%
Rojo 2 x102 2%
Naranja 3 x10°

Amarillo 4 x10*

Verde 5 x10° 10.5%
Azul 6 x10° 10.25%
Violeta 7 x107 +0.1%
Gris 8 x108 +0.05%
Blanco 9 x10°

Dorado x107" 5%

Ejemplo de lectura
Una resistencia con bandas Marrén - Negro - Rojo - Dorado:

- Marrén = 1
-Negro=0
- Rojo = x100

- Dorado = +5%
Resultado: 10 x 100 = 1,000 Q (1 kQ) +5%
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Anexo 4. Guia de uso del multimetro

El multimetro digital es una herramienta fundamental en electronica basica. Permite medir diferentes
magnitudes eléctricas, como voltaje, corriente, resistencia y continuidad. Este anexo ofrece una guia
practica para su uso correcto y seguro.

1. Medicién de voltaje

- Selecciona el modo V (DC o AC segun el tipo de corriente).
- Conecta las puntas: roja al terminal positivo, negra al negativo.
- Coloca las puntas en paralelo al componente o fuente.

- Lee el valor en la pantalla.
2. Medicién de corriente
- Selecciona el modo A (DC o AC).

- Cambia el conector de la punta roja al puerto marcado como A o 10A.
- Abre el circuito y coloca el multimetro en serie con el componente.

- Lee el valor de la corriente.
3. Medicién de resistencia

- Selecciona el simbolo Q en el selector.

- Asegurate de que el circuito esté desenergizado.
- Coloca las puntas en los extremos de la resistencia.

- Lee el valor en ohmios (Q).
4. Prueba de continuidad

- Selecciona el modo de continuidad (simbolo de altavoz o diodo).
- Coloca las puntas entre dos puntos del circuito.
- Si hay continuidad, el multimetro emitira un pitido.

Precauciones y errores comunes
- No medir voltaje en modo de corriente.

- Verificar que el selector esté en la escala adecuada.
- Comprobar que el fusible del multimetro no esté quemado.
- Nunca medir resistencia con el circuito energizado.

Errores comunes y soluciones

Error comun

Solucién

No se detecta lectura de voltaje

Verificar que el multimetro esté en modo V
y en paralelo al componente.

Lectura de corriente muestra 0

Revisar si el multimetro esta conectado en
serie correctamente.

Medicion incorrecta de resistencia

Desconectar el componente del circuito
antes de medir.

El multimetro no emite pitido en
continuidad

Comprobar que haya buena conexién
entre las puntas y el componente.
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Anexo 5. Glosario de términos clave
— Voltaje (V): Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos.
— Corriente (I): Flujo de carga eléctrica a través de un conductor.
— Resistencia (R): Oposicidon que presenta un material al paso de la corriente eléctrica.
— Potencia (P): Cantidad de energia consumida o transformada por unidad de tiempo.
— Protoboard: Placa de pruebas que permite montar circuitos sin necesidad de soldar.
— Multimetro: Instrumento que mide voltaje, corriente, resistencia y continuidad.
— Polaridad: Orientacién de los terminales positivo y negativo en un componente.
— Saturacion: Estado de un transistor cuando esta completamente activado y conduce.
— Corte: Estado del transistor en el que no conduce corriente.
— Diodo: Componente que permite el paso de corriente en una sola direccion.
— Transistor: Dispositivo que puede amplificar sefiales o funcionar como interruptor.
— LDR: Fotorresistencia cuya resistencia varia segun la intensidad de luz.
— Relevador: Interruptor electromecanico activado por corriente eléctrica.

— Display de 7 segmentos: Dispositivo de salida visual compuesto por 7 LEDs que permiten mostrar
numeros.

Incluir términos de relevancia que se vayan revisando durante clase.
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