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INTRODUCCION

Como parte de las herramientas esenciales para la formacién académica de los estudiantes de la
Universidad Estatal de Sonora, este Manual de Practicas de Botanica General se concibe como una
guia estructurada que permite consolidar los conocimientos teéricos adquiridos en clase, mediante su
aplicacion en escenarios practicos de laboratorio y campo. Este documento establece las normas,
procedimientos y estrategias metodologicas necesarias para desarrollar actividades experimentales,
contribuyendo a la formacién de profesionales competentes y comprometidos con su entorno.

El propdsito de este manual es proporcionar a los estudiantes un recurso didactico que facilite la
comprension de las caracteristicas morfolégicas, anatémicas y fisioldgicas de las plantas, fundamentales
para su identificacién, manejo y aprovechamiento en los diferentes contextos productivos y ambientales.
A través de su implementacioén se busca fortalecer habilidades técnicas y de analisis en los estudiantes,
mediante practicas dirigidas que permitan vincular los conocimientos cientificos con situaciones reales
o simuladas, propias de su futura labor profesional.

La relevancia de este manual radica en que la Botanica General representa una asignatura base en la
formacion de Ingenieros en Horticultura, ya que aporta los fundamentos necesarios para interpretar los
principios biolégicos que sustentan el desarrollo vegetal y su interaccidén con el entorno. Al estandarizar
los procedimientos y criterios de evaluacion de las practicas, se asegura una formacion académica de
calidad, pertinente con las exigencias actuales del sector agricola, forestal y ambiental.

Durante el desarrollo de estas practicas se busca que los estudiantes refuercen competencias
transversales como la comunicacién efectiva, el trabajo en equipo, la organizacién colaborativa, el uso
de tecnologias digitales para la documentacion de resultados y la responsabilidad en el manejo de
recursos e insumos. Asimismo, se fortaleceran competencias disciplinares como la identificaciéon de
estructuras vegetales, el analisis de procesos fisioldégicos y la aplicacion de técnicas basicas de
microscopia, recoleccién y preservacion de muestras botanicas. Finalmente, se contribuira al desarrollo
de competencias profesionales, al promover la interpretacion de caracteristicas botanicas con fines
productivos, de conservacion o educativos, integrando principios éticos y sustentables en el desarrollo
profesional.

Este manual se encuentra alineado con el modelo educativo institucional, el cual prioriza el aprendizaje
basado en competencias, el aprendizaje activo y la conexidn con escenarios reales, garantizando asi
que los estudiantes no solo adquieran conocimientos, sino también habilidades y actitudes necesarias
para enfrentar los retos de su disciplina
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Implementar sistemas de produccidon horticola
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organizacion.
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analitico y sistematico, resolviendo los problemas
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organizada.
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MATRIZ DE CORRESPONDENCIA

Sefalar la relacién de cada practica con las competencias del perfil de egreso

PRACTICA PERFIL DE EGRESO

Practica de laboratorio 1: Conocimiento del

microscopio.

Mantener los cultivos en condiciones 6ptimas
mediante la  observacion y  analisis
microscopico. Adaptar tecnologias para la
solucion de problemas agricolas. Desarrollar
habilidades de liderazgo, organizacion y trabajo
colaborativo en el manejo de laboratorio.

Practica de laboratorio 2: Observacion de células
vegetales y animales al microscopio.

Generar productos de calidad al comprender la
organizacion celular vegetal. Aplicar técnicas de
observacion para produccion en ambientes
controlados. Fomentar habilidades
interpersonales en equipos multidisciplinarios.

Practica de laboratorio 3: Observacion y analisis
de los tejidos meristematicos.

Adaptar tecnologias para la solucién de
problemas en produccion agricola. Mantener los
cultivos en condiciones oOptimas mediante el
andlisis de tejidos de crecimiento. Desarrollar
habilidades de liderazgo y organizacion para
toma de decisiones agronémicas.

Practica de laboratorio 4: Observacion y analisis
de los tejidos vasculares.

Implementar sistemas de produccién
sustentable considerando la funcionalidad
vascular de las plantas. Generar productos de
calidad a partir del conocimiento de su fisiologia.
Fomentar trabajo en equipo y comunicacion
efectiva en practicas.

Practica de laboratorio 5: Observacion y analisis
de los protectores y secretores.

Mantener los cultivos sanos identificando
estructuras protectoras. Generar productos
inocuos de calidad. Adaptar ideas innovadoras
para reducir problemas fitosanitarios.
Desarrollar empatia y asertividad en ambientes
de trabajo colaborativo.

Practica de laboratorio 6: Observacion y analisis
de las plantas herbaceas, arbéreas y arbustivas.

Disenar espacios verdes sustentables mediante
el conocimiento de diversidad vegetal. Formular
proyectos productivos horticolas y de jardineria.
Desarrollar liderazgo y trabajo en equipo para
planear y mantener areas verdes.

Practica de laboratorio 7: Observacion y analisis
de la estructura de los diferentes tipos de raiz.

Mantener los cultivos en condiciones 6ptimas de
desarrollo, innovando los paquetes tecnologicos
establecidos para cada cultivo, dentro de los
umbrales de infestaciéon permitidos aplicando los
principios de fitosanidad mediante el analisis de
problemas.

Practica de laboratorio 8: Observacion y analisis
de la estructura de los diferentes tipos de tallo

Mantener los cultivos en condiciones éptimas de
desarrollo, innovando los paquetes tecnoldgicos
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establecidos para cada cultivo, dentro de los
umbrales de infestacién permitidos aplicando los
principios de fitosanidad mediante el analisis de
problemas.

Practica de laboratorio 9: Observacion y analisis
de la estructura de los tipos de hojas.

Mantener los cultivos en condiciones éptimas de
desarrollo, innovando los paquetes tecnoldgicos
establecidos para cada cultivo, dentro de los
umbrales de infestacién permitidos aplicando los
principios de fitosanidad mediante el andlisis de
problemas.

Practica de laboratorio 10: Observacién y analisis
de la estructura de los diferentes tipos de flor.

Mantener los cultivos en condiciones 6ptimas de
desarrollo, innovando los paquetes tecnoldgicos
establecidos para cada cultivo, dentro de los
umbrales de infestaciéon permitidos aplicando los
principios de fitosanidad mediante el andlisis de
problemas.

Practica de laboratorio 11: Observacion y analisis
de los diferentes tipos de fruto.

Mantener los cultivos en condiciones 6ptimas de
desarrollo, innovando los paquetes tecnoldgicos
establecidos para cada cultivo, dentro de los
umbrales de infestacién permitidos aplicando los
principios de fitosanidad mediante el analisis de
problemas.

Practica de laboratorio 12. Observacion y analisis
de la estructura de los tipos de semillas

Mantener los cultivos en condiciones Optimas de
desarrollo, innovando los paquetes tecnoldgicos
establecidos para cada cultivo, dentro de los
umbrales de infestacién permitidos aplicando los
principios de fitosanidad mediante el andlisis de
problemas.
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NORMAS DE SEGURIDAD Y BUENAS PRACTICAS

Reglamento general del laboratorio

1.

Uso obligatorio de equipo de proteccién personal (EPP): Siempre portar bata, guantes y gafas
de seguridad dentro del laboratorio.

Prohibido comer, beber o fumar: Estas acciones estan estrictamente prohibidas para evitar
contaminacion y riesgos a la salud.

Respetar los protocolos experimentales: Seguir las instrucciones del docente y no realizar
procedimientos no autorizados.

Manejo responsable de sustancias y materiales: Identificar, manipular y desechar correctamente
reactivos y muestras bioldgicas.

Mantener el orden y reportar incidentes: Conservar limpio el espacio de trabajo y notificar
inmediatamente cualquier accidente o anomalia.

Reglamento de uniforme

Portar obligatoriamente bata de laboratorio blanca, limpia y abotonada durante toda la practica.
Calzado cerrado y antiderrapante obligatorio.

Usar guantes, cubrebocas o lentes cuando la practica lo requiera, segun indicacién del docente.
Cabello largo recogido durante toda la estancia en el laboratorio.

No se permite portar accesorios como aretes grandes, bufandas, cadenas largas o pulseras.

Uso adecuado del equipo y materiales

1.

Utilizar el material, equipo e instrumentos de manera responsable, siguiendo los procedimientos
indicados.

Limpiar y acomodar el material utilizado al término de la practica en el lugar correspondiente.
Reportar de inmediato cualquier dafio, desperfecto o accidente al docente o responsable.

No retirar ninglin material, reactivo o instrumento fuera del laboratorio sin autorizacién.
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Manejo y disposicion de residuos peligrosos

El manejo de residuos peligrosos en el laboratorio debe realizarse con estricta responsabilidad para
evitar riesgos a la salud y al medio ambiente. Estos residuos deben identificarse, segregarse y
almacenarse en recipientes adecuados y debidamente etiquetados, segun su tipo (biolégico, quimico,
punzocortante, etc.). Su disposicion final debe seguir la normativa vigente y ser gestionada unicamente
por personal autorizado o servicios especializados. Estad prohibido verter residuos peligrosos en
fregaderos, basureros comunes o el medio ambiente.

Procedimientos en caso de emergencia

En caso de una emergencia en el laboratorio, se debe mantener la calma y notificar de inmediato al
responsable o docente. Si la situacién lo requiere, evacuar el area siguiendo las rutas de salida
establecidas y dirigirse al punto de reunién. Si hay personas lesionadas, brindar primeros auxilios
basicos solo si es seguro hacerlo. Utilizar los equipos de seguridad (extintores, ducha de emergencia,
lavaojos) unicamente si se cuenta con capacitacién. No intentar controlar la situacion sin conocimiento
previo. Una vez resuelta la emergencia, se debe registrar el incidente y participar en la revision de los
protocolos para prevenir futuros riesgos

10
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RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO POR ELEMENTO DE COMPETENCIA

ELEMENTO DE COMPETENCIA |

Conocer los conceptos basicos de botanica y la
célula vegetal, con el fin de identificar las partes
principales que las componen y aplicarlo a las
plantas de importancia agricola, mediante el
analisis y entendimiento de la relevancia de todas
las partes celulares, de manera organizada y
siempre enfocada a la resolucién de problemas

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

~ PRACTICA | NOMBRE COMPETENCIA

Utilizar el microscopio Optico para
observar estructuras celulares con
precision, aplicando protocolos

Practica No. 1 Reconocimiento del microscopio. establecidos en el laboratorio, durante
practicas presenciales, desarrollando
trabajo colaborativo y comunicacion
efectiva.

Identificar caracteristicas celulares en
muestras vegetales y animales para
comparar estructuras celulares, siguiendo
procedimientos de laboratorio en
condiciones presenciales, fomentando

pensamiento critico y analisis detallado.

Observacion de células vegetales y

Practica No. 2 . . .
animales al microscopio.

ELEMENTO DE COMPETENCIA I

Identificar los diferentes tipos de tejidos vegetales
que componen una planta con la finalidad de
reconocerlos morfoldgica y funcionalmente a nivel
microscopico y macroscépico, a través del estudio
analitico y sistematico para apoyar la mejor toma
de decisiones y analisis de problemas en la
Horticultura.

Elemento de Competencia al que pertenece la

practica

PRACTICA

NOMBRE

COMPETENCIA |
Analizar tejidos meristematicos para
comprender su funcién en el crecimiento
vegetal, bajo supervision del docente y
protocolos de laboratorio, en sesiones
practicas, fortaleciendo la capacidad de
observacion y trabajo en equipo.

Identificar y analizar tejidos vasculares en
plantas para comprender su funcién en el
transporte de sustancias, aplicando

11

Observacion y analisis de los tejidos

Practica No. 3 . Y
meristematicos.

Observacion y analisis de los tejidos

Practica No. 4
vasculares.
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técnicas de laboratorio en sesiones
presenciales, desarrollando habilidades
de analisis critico y comunicacion clara.
Examinar tejidos protectores y secretores
para reconocer sus caracteristicas y
funciones, utilizando métodos
estandarizados en el laboratorio, durante
practicas presenciales, fomentando la
atencion al detalle y el trabajo
colaborativo.

Practica No. 6 Clasificar plantas herbaceas, arbéreas y
arbustivas para identificar sus
caracteristicas morfologicas, siguiendo
instrucciones y métodos de observacion
en el laboratorio, fortaleciendo el
pensamiento critico y la colaboracién en
equipo.

Observacion 'y analisis de los

Practica No. 5
protectores y secretores.

Observacion y analisis de las plantas
herbaceas, arboreas y arbustivas.

ELEMENTO DE COMPETENCIA il
Describir la estructura de los 6rganos de las
plantas superiores aplicando la toma de decisiones
(S L=T0 TR ol MO T [ CH T E R WO VWO T Y TSR ER v el andlisis de problemas, para clasificarlos con
practica base en las caracteristicas anatémicas y su
funcidon en las plantas de importancia agricola, a
través del estudio fisiologico e histologico de
problemas actuales.

PRACTICA NOMB COMPETENCIA

Observar las estructuras que componen
una raiz y los diferentes tipos de estas,
con el fin de conocer las estructuras
Observacion y analisis de la estructura | basicas 'y correlacionar con sus
de los diferentes tipos de raiz necesidades de cultivo en la Horticultura,
para solucionar los problemas actuales
de manera sostenible y trabajando en
equipo.

Observar la estructura morfoldgica y
anatomica de distintos tipos de tallos en
especies  vegetales  horticolas vy
ornamentales, para comprender sus
funciones y adaptaciones en el campo
agricola, de acuerdo con  sus
necesidades fisioldgicas establecidas,
para solucionar problemas de produccion
trabajando en equipo.

Practica No. 9 Observacion y andlisis de la estructura | Observar y analizar las caracteristicas

12

Practica No. 7

Observacion y analisis de la estructura

PracticaNo. 8 | 4 |os diferentes tipos de tallo.
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de los tipos de hojas.

morfoldgicas y anatomicas de diferentes
tipos de hojas identificando su estructura,
funcion y adaptaciones que favorecen el
desarrollo en la horticultura, de acuerdo a
la fenologia descrita, para resolver los
problemas relacionados con el manejo
del cultivo trabajando en equipo de
manera organizada.

Practica No. 10

Observacién y andlisis de la estructura
de los diferentes tipos de flor.

Observar, identificar y analizar la
estructura morfolégica de distintos tipos
de flores, reconociendo sus partes,
simetria y adaptaciones reproductivas
que favorecen su desarrollo en el campo
agricola y que permiten aplicar técnicas
innovadoras en reproduccion y
produccién, de acuerdo a lo que permite
la ética, trabajando en equipo.

Practica No. 11

Observacion 'y analisis de los
diferentes tipos de fruto.

Identificar, clasificar y analizar distintos
tipos de frutos a partir de sus
caracteristicas morfologicas, estructura
interna y origen, relacionandolos con su
importancia agrondémica, trabajando en
equipo para la resolucion de problemas.

Practica No. 12

Observacién y andlisis de la estructura
de los tipos de semillas.

Identificar y analizar las estructuras
internas y externas de distintos tipos de
semillas, relacionando su morfologia con
su clasificacibn, = mecanismos de
dispersién y aplicaciones horticolas, para
resolver  problemas mediante la
innovacion y trabajo en equipo.

13
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de Ilaboratorio 1. Conocimiento del
microscopio
Utilizar el microscopio optico para observar estructuras
celulares con precisién, aplicando protocolos establecidos
en el laboratorio, durante practicas presenciales,
desarrollando trabajo colaborativo y comunicacién efectiva.

FUNDAMENTO TEORICO |

El microscopio es un instrumento 6ptico indispensable en el laboratorio biolégico, ya que permite la
observacién de objetos y estructuras que no son visibles a simple vista, ampliando su tamafo
mediante sistemas de lentes. Existen diferentes tipos de microscopios, entre ellos el microscopio
optico compuesto, que se utiliza comunmente para observar células, tejidos y microorganismos.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

El conocimiento de las partes y el funcionamiento del microscopio es esencial para garantizar una
correcta manipulacion, evitar dafios en el equipo y obtener imagenes nitidas y precisas. Entre sus
componentes destacan los sistemas mecanico, o6ptico e iluminador, cada uno con funciones
especificas que permiten ajustar el enfoque, magnificacion e iluminacion de la muestra.

Dominar las técnicas de uso del microscopio, como el enfoque progresivo, la calibracion de lentes y
el ajuste de diafragma, es fundamental para cualquier estudiante del area biolégica, ya que facilita
el analisis y reconocimiento de estructuras celulares, contribuyendo a la formacién de habilidades
técnicas para la observacion cientifica y el trabajo en laboratorio.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Microscopio 6ptico compuesto
Portaobjetos de vidrio
Cubreobjetos de vidrio

Pano de limpieza para lentes

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Revision del microscopio:
o ldentificar y nombrar las partes estructurales, épticas y mecanicas del microscopio.
o Verificar que el equipo se encuentre limpio y en condiciones éptimas para su uso.
o Registrar las partes observadas.
2. Manipulacién adecuada del microscopio:
o Demostrar la forma correcta de transportar, colocar y limpiar el microscopio.
o Ajustar la fuente de iluminacion y el diafragma antes de iniciar las observaciones.
3. Simulacién de enfoque con una muestra simple:
o Colocar un portaobjetos limpio con una letra 0 muestra preparada en la platina.
o Enfocar primero con el objetivo de bajo aumento, utilizando el tornillo macrométrico.
o Ajustar la nitidez con el tornillo micrométrico y cambiar progresivamente a medios y
altos aumentos.
o Regular la intensidad de luz y diafragma segun sea necesario.
4. Registro de observaciones:
o Anotar en tu cuaderno el nombre de cada parte y los pasos realizados para enfocar

15
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correctamente.
o Realizar un dibujo del microscopio sefialando sus partes.
o Esquematizar el campo visual observado con cada aumento.

RESULTADOS ESPERADOS

Identificacién correcta de las partes mecanicas, 6pticas y de iluminacion del microscopio.
Dibujo de las partes del microscopio.

Demostracién adecuada del manejo, enfoque y ajuste de iluminacién del microscopio.
Observacion y registro claro del campo visual con distintos aumentos.

Comprension del funcionamiento y uso adecuado del microscopio para futuras practicas de
observacion celular vy tisular.

ANALISIS DE RESULTADOS |

e ;Qué dificultades o facilidades tuviste al identificar las partes del microscopio?
e ; Cual fue la diferencia en la calidad de la imagen entre los distintos aumentos utilizados?
e ;Como influye la correcta iluminacion en la observacion de las muestras?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

El conocimiento y manejo correcto del microscopio representa una herramienta esencial en la
formacion del Ingeniero en Horticultura, ya que permite observar y analizar estructuras celulares y
tisulares de las plantas, fundamentales para el diagnéstico fitosanitario, propagacion vegetal y
evaluacion de calidad en cultivos.

Reflexiona:
e ;Por qué es importante que un Ingeniero en Horticultura domine el uso del microscopio en
sus actividades profesionales?
e Como influye la correcta manipulacién del microscopio en la obtencién de datos confiables
para evaluar el estado fisiolégico y sanitario de un cultivo?
e ;De qué manera puedes aplicar este conocimiento en la identificacion de enfermedades,
defectos o caracteristicas anatdmicas relevantes para la produccién horticola?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elabora un cuadro comparativo entre diferentes tipos de microscopios (6ptico compuesto,
estereoscopico, electronico de transmision y electronico de barrido).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

U]l YIS RN SNl CIell RUbrica de reporte de practica de laboratorio.
ara valorar desempefo

el 1o CITTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 2. Observacién de células
vegetales y animales al microscopio.
Identificar caracteristicas celulares en muestras vegetales
y animales para comparar estructuras celulares, siguiendo
procedimientos de laboratorio en condiciones presenciales,
fomentando pensamiento critico y analisis detallado.

FUNDAMENTO TEORICO |

Las células son la unidad basica estructural y funcional de todos los seres vivos. En horticultura, el
conocimiento de las diferencias entre células vegetales y animales permite comprender procesos
como la fotosintesis, respiracién, transporte y almacenamiento. Esta practica permitira identificar las
estructuras celulares observables al microscopio, como pared celular, nucleo, citoplasma y
cloroplastos, reconociendo sus caracteristicas y diferencias entre tipos de organismos.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Microscopio éptico compuesto
Portaobjetos de vidrio
Cubreobjetos de vidrio

Navaja o bisturi

Pinzas de diseccion

Agujas de diseccién

Gotero

Agua destilada

Solucién de lugol o azul de metileno
Cebolla blanca

Hoja de espinaca

Muestra de tejido epitelial bucal

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Preparacion de muestras vegetales:
o Toma una pequefia capa de epidermis de cebolla y colécala sobre un portaobjetos.
o Agrega una gota de agua destilada y una gota de lugol.
o Cubre con cubreobjetos y observa al microscopio en bajo y medio aumento.
o Repite con hoja de espinaca, usando solo agua destilada.
2. Preparacion de muestra animal:
o Con un hisopo toma una muestra del epitelio bucal.
o Colbcala sobre un portaobjetos.
o Agrega una gota de azul de metileno.
o Cubre con cubreobjetos y observa al microscopio.
3. Registro de observaciones:
o ldentifica estructuras como pared celular, nucleo, citoplasma y cloroplastos en células
vegetales.
o Identifica nucleo y citoplasma en células animales.
o Realiza dibujos de ambas muestras indicando estructuras observadas.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

—
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RESULTADOS ESPERADOS

e Identificacion clara de estructuras celulares visibles al microscopio.
o Dibujo de las células observadas, senalando las partes correspondientes.
e Reconocimiento de diferencias estructurales basicas entre células vegetales y animales.

ANALISIS DE RESULTADOS

e ¢ Qué diferencias encontraste entre las células vegetales y animales?
e ¢ Qué estructuras fueron mas faciles de identificar en cada tipo celular?
o ¢ Qué relacion tienen esas estructuras con la funcién de cada tipo de célula en su organismo?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

La observacion de células vegetales y animales permite reconocer diferencias esenciales en su
estructura, como la presencia de pared celular y cloroplastos en vegetales. Este conocimiento resulta
clave para comprender procesos fisioldgicos en las plantas horticolas y valorar el uso del
microscopio como herramienta basica en diagnéstico vegetal y control de calidad.

Reflexiona:
e ;Por qué esimportante para un Ingeniero en Horticultura identificar las estructuras celulares?
e ;De qué manera se puede aprovechar esta informacién para mejorar técnicas de
propagacion, deteccion de dafios o estrés en cultivos?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elabora un cuadro comparativo entre células vegetales y animales, incluyendo: organismo de
origen, partes observadas al microscopio, diferencias en forma, tamafno y presencia de organelos,
funcion de las estructuras.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién Asistencia a la practica 50%

Reporte de practica 50%

RUogle=EYe IS RN Xl STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempefio
eIy 1o S CITTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 3. Observacién y analisis de
los tejidos meristematicos.
Analizar tejidos meristematicos para comprender su
funcién en el crecimiento vegetal, bajo supervisién del
(o30] Y| T30S \[oI/:No] AW-N L7 Xo3 J (oW docente y protocolos de laboratorio, en sesiones practicas,
fortaleciendo la capacidad de observacién y trabajo en
equipo.

FUNDAMENTO TEORICO

Los tejidos meristematicos son aquellos responsables del crecimiento de las plantas, ya que estan
formados por células jovenes, activas y en constante divisién. Se localizan en los apices de raices y
tallos, y en zonas especificas del cuerpo vegetal. Su estudio es fundamental en horticultura porque
permite comprender los procesos de propagacion, injertacion y desarrollo de cultivos. Reconocer
sus caracteristicas anatdmicas y ubicacion aporta informacioén clave para la manipulacién de plantas
y produccion vegetal.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Microscopio 6ptico compuesto
Portaobjetos de vidrio
Cubreobjetos de vidrio

Navaja o bisturi

Pinzas de diseccion

Agujas de diseccion

Gotero

Agua destilada

Azul de metileno

Raices jovenes de cebolla o rabano
Tallos de plantas en crecimiento

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Preparacion de muestras:
o Realiza un corte transversal fino en el apice de una raiz joven de cebolla o rabano.
o Coloca la seccion en un portaobjetos con una gota de agua destilada y opcional
puedes agregar una gota de azul de metileno para resaltar los nucleos en division.
o Cubre con un cubreobjetos y elimina burbujas.
2. Observacién al microscopio:
o Enfoca la muestra en bajo y medio aumento.
o ldentifica las zonas meristematicas: protodermis, meristemo fundamental y
procambium.
o Observa y registra las células pequefas, isodiamétricas y de paredes delgadas.
3. Registro de observaciones:
o Realiza dibujos de las areas meristematicas observadas.

o Sefiala nucleos en division y diferencias entre zonas.

—
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RESULTADOS ESPERADOS

o Identificacion de células meristematicas en los apices radiculares o caulinares.
e Dibujo claro de las zonas meristematicas y células en division.
e Comprension de la importancia de estos tejidos para el crecimiento vegetal.

ANALISIS DE RESULTADOS

e ¢ Qué caracteristicas presentaron las células meristematicas observadas?

e ;En qué zonas de la planta se localizaron con mayor claridad?

e ¢ Por qué es importante el tejido meristematico en la propagacion y manejo agronémico de
cultivos horticolas?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La observacion de tejidos meristematicos permite reconocer las zonas responsables del crecimiento
vegetal, fundamentales en la horticultura para procesos de propagacion, injerto y produccion. Este
conocimiento ayuda a la toma de decisiones técnicas acertadas en la planificacién de cultivos y
mejora de practicas productivas.

Reflexiona:
e ;Por qué debe conocer un Ingeniero en Horticultura los tejidos meristematicos?
e ;Como puede aprovecharse esta informacién para optimizar el rendimiento y calidad de los
cultivos horticolas?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Realiza una investigacion sobre tres métodos de propagacion vegetal (sexual, asexual y
micropropagacion), indicando qué tipo de tejido meristematico interviene en cada caso.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

o[BS RN XTI STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.
para valorar desempeno

eIy 1o S CITTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 4. Observacién y analisis de
los tejidos vasculares.
Identificar y analizar tejidos vasculares en plantas para
comprender su funciéon en el transporte de sustancias,
(o30] ' | T30S (o)W ] AW-N LT Xo3 J (oW aplicando técnicas de laboratorio en sesiones presenciales,
desarrollando  habilidades de analisis critico y
comunicacion clara.

FUNDAMENTO TEORICO

Los tejidos vasculares son fundamentales en las plantas ya que conducen el agua, minerales y
productos fotosintéticos. Estan compuestos principalmente por xilema y floema. El xilema transporta
agua y minerales desde las raices hacia las hojas, y el floema distribuye los azucares producidos en
la fotosintesis hacia toda la planta. En horticultura, conocer su estructura permite comprender
procesos como nutricion, transporte de agua, adaptacion y resistencia vegetal, fundamentales para
el manejo de cultivos.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS
Microscopio éptico compuesto
Portaobjetos de vidrio
Cubreobjetos de vidrio
Navaja o bisturi
Pinzas de diseccion
Agujas de diseccién
Gotero
Agua destilada
Azul de metileno
Tallos jévenes de plantas.
Raices de plantas jévenes.

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |
1. Preparacion de muestras:

o Realiza cortes transversales muy delgados de tallos jévenes.

o Coloca el corte en un portaobjetos con una gota de agua destilada.

o Agrega una gota de azul de metileno para resaltar tejidos vasculares.

o Cubre con cubreobjetos y elimina burbujas.
2. Observacion al microscopio:

o Enfoca en bajo y medio aumento.

o ldentifica las zonas de xilema y floema.

o Localiza vasos conductores, parénquima, fibras y otros tejidos asociados.
3. Registro de observaciones:

o Realiza dibujos sefialando los tejidos identificados.

o Anota las diferencias observadas entre tallo y raiz si se preparan ambas.

RESULTADOS ESPERADOS

2
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e Identificacion clara de xilema y floema.
e Dibujo de las zonas vasculares.
o Reconocimiento de las diferencias en disposicion y grosor entre tejidos.

ANALISIS DE RESULTADOS

e ;Qué diferencias observaste entre los tejidos vasculares de tallo y raiz?

e ; Cual tejido vascular fue mas facil de identificar y por qué?

e ;Como influye la estructura de los tejidos vasculares en el crecimiento y resistencia de las
plantas horticolas?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

El analisis de los tejidos vasculares evidencia la complejidad de los sistemas de conduccion vegetal
y su relacién directa con el vigor, calidad y vida util de las plantas horticolas. Entender como se
organizan y funcionan estas estructuras permite anticipar problemas como marchitez, deficiencias
nutricionales o bajo rendimiento.

Reflexiona:

¢ Qué importancia tiene conocer la anatomia de los tejidos vasculares para la produccion de
hortalizas?

¢, Como puede afectar el dafio o malformacion de estos tejidos al rendimiento de un cultivo?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
Elabora un mapa mental sobre tipos de tejidos vasculares y sus funciones.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

o[BS RN XTI STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempeno

eIy 1o Ie CILTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 5. Observacién y analisis de
los protectores y secretores.
Examinar tejidos protectores y secretores para reconocer
sus caracteristicas y funciones, utilizando métodos
(o30] ' [N N[/ W] AW N LT X4 i (o7 W estandarizados en el laboratorio, durante practicas
presenciales, fomentando la atencién al detalle y el trabajo
colaborativo.

FUNDAMENTO TEORICO

Los tejidos protectores en plantas, como la epidermis y el suber, protegen los drganos vegetales
frente a danos fisicos, pérdida de agua y agentes patdgenos. Por su parte, los tejidos secretores
permiten la liberacion o acumulacidn de sustancias como resinas, aceites esenciales, latex o néctar,
esenciales en procesos de defensa y adaptacion. La correcta identificacion de estos tejidos aporta
conocimientos relevantes para técnicas de poda, injerto, propagacion y manejo sanitario en cultivos
horticolas.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Microscopio 6ptico compuesto

Navaja o bisturi

Pinzas de diseccion

Agujas de diseccion

Portaobjetos y cubreobjetos de vidrio

Gotero

Agua destilada

Azul de metileno

Muestras vegetales: tallos, hojas o frutos de especies horticolas con tejido suberoso o con
glandulas secretoras (limoén, naranja, albahaca, etc.)

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Preparacion de muestras:
o Realiza cortes transversales y longitudinales del material vegetal seleccionado.
o Coloca los cortes en portaobjetos con una gota de agua.
o Si se requiere tifle con una gota de azul de metileno y cubre con cubreobjetos.
2. Observaciéon microscopica:
o Enfoca en bajo y medio aumento.
o Localiza la epidermis, cuticula y, si existe, tejido suberoso.
o Identifica la presencia de glandulas secretoras, tricomas glandulares o conductos
secretores.
3. Registro de observaciones:
o Realiza dibujos sefalando las estructuras observadas.
o Anota caracteristicas morfoldgicas y distribucion de los tejidos.

N
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RESULTADOS ESPERADOS

Observacion nitida de la epidermis, cuticula y tejidos secretores.
Deteccion de estructuras secretoras (glandulas, tricomas o conductos).
Dibujos con etiquetas correctas y ordenadas.

Descripcion de funciones y localizacién de los tejidos observados.

ANALISIS DE RESULTADOS

e Qué diferencias se observaron entre los tejidos protectores de distintas especies?
e ;Qué tipo de estructuras secretoras se identificaron y como se disponen?
e Por qué son importantes estos tejidos en el manejo de cultivos horticolas?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES |

El reconocimiento de los tejidos protectores y secretores son importantes para la defensa, control
de pérdidas hidricas y produccion de compuestos utiles para la planta. Este conocimiento es clave
para interpretar el comportamiento de los cultivos ante condiciones de estrés ambiental y para
valorar la importancia de preservar estas estructuras durante el manejo agronémico.

Reflexiona:
¢, Coémo podrian aprovecharse los tejidos secretores en la horticultura comercial?
¢, Qué consecuencias tendria una alteracién o dafo en la epidermis de un cultivo?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Exponer ejemplos de plantas horticolas que produzcan sustancias secretadas de interés agricola,
medicinal o comercial (por ejemplo: resinas, aceites esenciales, latex, mucilagos).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

U]l BN SN S0l CI[el Rubrica de reporte de practica de laboratorio.
para valorar desempefio

el EIe e ML Tolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 6. Observacién y analisis de
las plantas herbaceas, arbéreas y arbustivas.
Clasificar plantas herbaceas, arbdéreas y arbustivas para
identificar sus caracteristicas morfolégicas, siguiendo
COMPETENCIA DE LA PRACTICA NI QeeonE y métodos de observacion en el laboratorio,
fortaleciendo el pensamiento critico y la colaboracién en
equipo.

FUNDAMENTO TEORICO

Las plantas pueden clasificarse segun su habito de crecimiento en herbaceas, arbustivas y arboreas,
lo cual determina sus caracteristicas morfoldgicas, longevidad, tipo de tallo y aplicaciones
productivas y ornamentales. Reconocer estas categorias es esencial para seleccionar especies
adecuadas en proyectos de horticultura, paisajismo, reforestacion y manejo de areas verdes,
considerando factores como altura, tipo de crecimiento, resistencia y funcién estética o productiva.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS |

e Microscopio estereoscopio

o Regla o flexbmetro

¢ Muestras vegetales (minimo 2 especies por categoria, por ejemplo, albahaca, bugambilia y
mezquite)

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Revisién de muestras vegetales:
o Observa a detalle las caracteristicas morfolégicas de cada planta: altura, tipo de tallo,
consistencia, ramificacion y longevidad.
2. Clasificacion:
o Clasifica las muestras como herbacea, arbustiva o arbdérea con base en sus
caracteristicas observadas.
3. Registro de observaciones:
o Anota las caracteristicas morfoldgicas relevantes vy justificar la clasificacion asignada a
cada planta.

RESULTADOS ESPERADOS |

« Clasificacion correcta de al menos 6 especies segun su habito de crecimiento.
e Registro completo de caracteristicas morfolégicas observadas.
o Justificacion fundamentada de cada clasificacion.

ANALISIS DE RESULTADOS

e ;Qué diferencias morfoldgicas resultaron mas evidentes para distinguir cada categoria?
e ;Como influye el tipo de planta en su uso horticola y ornamental?
e ;Qué factores ambientales pueden modificar las caracteristicas de estas categorias?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La clasificacion de especies vegetales segun su forma de crecimiento permite disefiar espacios
funcionales y armonicos, respetando las necesidades de cada planta y su interaccion con el entorno.
Esta practica evidencio la importancia de seleccionar adecuadamente las especies para asegurar

N
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su adaptacion, favorecer su desarrollo y mantener el equilibrio ecolégico en jardines, huertos y areas
verdes urbanas.

Reflexiona:

e ¢ Qué importancia tiene seleccionar especies segun su habito de crecimiento para un huerto
urbano o jardin ornamental?

e Como influye el crecimiento de una planta en las labores agronémicas y de mantenimiento?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elaborar un mapa conceptual digital o a mano donde se representen las principales diferencias entre
plantas herbaceas, arbustivas y arbéreas, considerando caracteristicas como altura, tipo de tallo,
longevidad, ramificacion y ejemplos locales. El mapa debe incluir imagenes o ilustraciones de al
menos una especie representativa de cada categoria.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

R oJgle=EYel S RN Xl STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

ara valorar desempefo
el 1o CH=Tolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.

Criterios de evaluacion
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 7: observacion y analisis de la
estructura de los diferentes tipos de raiz.
Observar las estructuras que componen una raiz y los
diferentes tipos de estas, con el fin de conocer las
(o30] ' | 30 S \[oI/: NI AW-N 7 X3 0 (o7 W estructuras basicas y correlacionar con sus necesidades de
cultivo en la Horticultura, para solucionar los problemas
actuales de manera sostenible y trabajando en equipo.

FUNDAMENTO TEORICO

Las raices son organos vegetales subterraneos responsables de la absorcion de agua y nutrientes,

anclaje al suelo y, en algunos casos, almacenamiento. Existen raices primarias, adventicias,

fasciculadas, tuberizadas, entre otras. Cada tipo tiene adaptaciones morfolégicas y anatomicas
| especificas, lo cual refleja su funcion y la especie a la que pertenece.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

e Muestras frescas de plantas con distintos tipos de raiz:
Ej. zanahoria (raiz tuberosa), cebolla (adventicia), frijol (pivotante), pasto (fasciculada)
Navajas o bisturis

Portaobjetos y cubreobjetos

Microscopio compuesto

Lupa estereoscopica

Solucién de coloracién vegetal (azul de metileno o safranina, opcional)

Agua destilada

Guantes, etiquetas, hojas de observacion, camara o celular para registro

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Revisiéon morfolégica macroscépica:
o ldentifica el tipo de raiz (pivotante, fasciculada, tuberosa, adventicia).
o Registra el tamafio, forma, color, presencia de pelos radiculares, etc.
o Identificar la zona de proteccion, zona meristematica, zona de elongacion, zona de
ramificacion y zona de transicion.
2. Seccidn transversal para observaciéon microscoépica:
o Con una navaja limpia, corta una fina seccién transversal de cada raiz.
o Coldcala sobre un portaobjetos, afiade una gota de agua (y colorante si se desea).
o Cubre con un cubreobjetos y observa al microscopio.
3. Analisis microscopico:
o Identifica estructuras como epidermis, cértex, endodermis, xilema, floema, y cilindro
vascular.
o Realiza dibujos de cada observacion.
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RESULTADOS ESPERADOS

¢ Clasificacion y descripcién visual de varios tipos de raiz.
¢ Dibujos o fotografias con partes sefialadas.
o Comprension de la diversidad estructural entre raices segun especie y funcion.

e ;Qué similitudes y diferencias observaste entre los tipos de raiz?
e ;Qué estructuras fueron mas evidentes al microscopio?
o ;CoOmo se relaciona la forma de la raiz con su funcion?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

La observacion de diferentes tipos de raices permitié identificar su diversidad estructural y funcional,
elementos esenciales para comprender como las plantas se adaptan a su ambiente y como influyen
estas caracteristicas en su manejo agronomico.

Reflexiona:
o ;Como influye el tipo de raiz en el desarrollo y productividad de un cultivo?
e Qué importancia tiene conocer la anatomia radicular para la horticultura?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Elabora un cuadro comparativo con cinco especies horticolas distintas, indicando el tipo de raiz, su
funcioén principal, estructura interna destacada y una fotografia (o dibujo). Incluye al menos una
especie con raiz modificada (ej. tuberosa).

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

o[BS RN Xl STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempefio

eIy 1o S CITTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 8: observacion y analisis de la

estructura de los diferentes tipos de tallo.

Observar la estructura morfolégica y anatémica de distintos
tipos de tallos en especies vegetales horticolas y
ornamentales, para comprender sus funciones vy
adaptaciones en el campo agricola, de acuerdo con sus
necesidades fisioldgicas establecidas, para solucionar
problemas de produccion trabajando en equipo.

FUNDAMENTO TEORICO

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

El tallo es el 6rgano que sostiene las hojas, flores y frutos, ademas de transportar agua, nutrientes
y fotosintatos entre raices y partes aéreas. Su estructura puede variar segun el tipo de planta, siendo
lefiosa, herbacea, subterranea, aérea, entre otras. Anatdmicamente, el tallo presenta tejidos como
epidermis, parénquima, colénquima, esclerénquima, xilema y floema, dispuestos de manera
caracteristica en monocotiledoneas y dicotiledoneas.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

e Muestras frescas de tallos de distintos tipos:

Ej. maiz (monocotiledénea), frijol (dicotileddnea herbacea), arbol joven (lefioso), papa (tallo
subterraneo), pasto (tallo hueco)

Navajas o bisturis

Portaobjetos y cubreobjetos

Microscopio compuesto

Lupa estereoscopica

Soluciones de tincion vegetal (safranina, azul de metileno, opcional)

Agua destilada

Guantes, etiquetas, hojas de observacién, camara o celular

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Analisis macroscopico
o Examina cada tallo: color, grosor, textura, forma, presencia de nudos e internudos, tipo de
crecimiento (erecto, rastrero, etc.).
o Clasifica segun su tipo: herbaceo, lefioso, subterraneo, aéreo, etc.

2. Preparacién de muestras para microscopia
o Realiza un corte transversal del tallo con bisturi.
o Coloca la muestra en un portaobjetos con agua o colorante vegetal.
o Cubre con un cubreobjetos y observa al microscopio.

3. Observacion microscopica

e |dentifica las capas y estructuras principales: epidermis, corteza, vasos conductores (xilema,
floema), médula, etc.

e Compara la disposicion en tallos de monocotiledéneas vs. dicotiledoneas.
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4. Registro de observaciones
o Realiza dibujos cientificos o toma fotos.
o FEtiqueta correctamente cada parte observada.

RESULTADOS ESPERADOS

¢ Identificacion de diferencias estructurales entre tallos monocotiledéneos y dicotiledoneos.
¢ Reconocimiento de adaptaciones morfolégicas especificas en distintos tipos de tallo.
e Generacion de registros visuales (dibujos o fotos) bien documentados.

e ;Qué diferencias se observaron entre los tallos observados?
e ;Como se relaciona la estructura con la funcién del tallo?
e Qué tipo de tejido fue mas evidente o predominante en cada caso?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

A través de esta practica se comproboé la diversidad estructural de los tallos en distintas especies
vegetales. El andlisis microscopico permitié identificar las principales diferencias anatémicas entre
monocotiledoneas y dicotileddneas, asi como reconocer adaptaciones relacionadas con el ambiente
o funcién.

Reflexiona:
e ; Por qué es importante conocer la anatomia del tallo en horticultura?
¢ ;Qué implicaciones puede tener en el manejo de cultivos?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Investigacién breve (individual): realiza un cuadro comparativo con cinco especies horticolas
diferentes. Describe el tipo de tallo, estructura predominante (macroscopica y microscopica), y la
funcién principal que cumple. Adjunta una imagen o dibujo.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%

Reporte de practica 50%

U]l EN SN SNl CI[ol Rubrica de reporte de practica de laboratorio.
para valorar desemperfio

eliEIe Mo I Tolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
racticas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 9: observacion y analisis de la

estructura de los tipos de hojas.

Observar y analizar las caracteristicas morfologicas y
anatomicas de diferentes tipos de hojas identificando su
estructura, funciéon y adaptaciones que favorecen el
(o30] ' [0 = N[/ W] AWN LT X4 i [o7: W desarrollo en la horticultura, de acuerdo con la fenologia
descrita, para resolver los problemas relacionados con el
manejo del cultivo trabajando en equipo de manera
organizada.

FUNDAMENTO TEORICO |

La hoja es el principal 6rgano fotosintético de la planta. Existen distintos tipos segun su forma,
disposicién, borde, venacién y adaptacion ecolégica (hojas simples, compuestas, aciculares,
escuamiformes, etc.). Ademas, su estructura interna presenta tejidos como epidermis, mesofilo,
xilema y floema. Conocer su morfologia y anatomia permite entender su papel en la fisiologia vegetal
y su importancia en la clasificacion botanica y adaptacion al medio.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

Muestras frescas de hojas variadas (ej. frijol, maiz, rosal, pino, suculenta, nopal)
Lupa estereoscopica

Microscopio compuesto

Portaobjetos y cubreobjetos

Bisturi o navaja

Solucién de tincién vegetal (safranina o azul de metileno)

Agua destilada

Hojas de observacion, lapices, etiquetas, camara o celular

Guantes y material de limpieza

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |

1. Observacién macroscoépica de las hojas
o Clasifica las hojas: simples o compuestas, enteras o dentadas, pinnadas o
palmeadas, etc.
o Describe: forma, disposicion en el tallo, borde, venacion, consistencia, haz, envés,
apice, peciolo, nervios, limbo, estomas.

2. Preparacioén de secciones para microscopia
o Corta una fina secciodn transversal o longitudinal de cada tipo de hoja.
o Colbcala en un portaobjetos con una gota de agua o colorante.
o Coloca el cubreobjetos y observa al microscopio.
3. Observacion microscopica
o Identifica estructuras como epidermis, estomas, mesdéfilo en empalizada y
esponjoso, haz vascular.
o Dibuja las observaciones y etiqueta cada componente.
4. Registro y analisis de datos
o Compara las diferencias anatomicas entre hojas de ambientes humedos, secos y
templados.
o Relaciona la formay estructura con la funcién de la hoja.

w
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RESULTADOS ESPERADOS |

¢ Clasificacion correcta de distintos tipos de hojas.
¢ Identificacion de estructuras celulares vy tisulares bajo el microscopio.
e Comprension de cémo la forma y estructura de la hoja responde a su ambiente y funcion.

ANALISIS DE RESULTADOS

¢, Qué tipos de hoja mostraron mayor especializacién anatémica?

¢ Qué diferencias se observaron entre monocotiledéneas y dicotiledéneas?

¢ Qué estructuras se identificaron con claridad al microscopio?

¢, Como se relaciona la forma de la hoja con el ambiente en el que crece la planta?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Las hojas presentan una gran diversidad morfolégica y anatémica, lo cual refleja sus adaptaciones
funcionales y ecoldgicas. La practica permitié relacionar estas caracteristicas con la funcion
fotosintética y de intercambio gaseoso, esenciales para la fisiologia vegetal y el manejo agronémico.

Reflexiona:
e ; Por qué es importante identificar los tipos de hojas en horticultura?
o ;Como pueden influir las caracteristicas foliares en el disefio de sistemas de riego o nutricion?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

Ejercicio comparativo (individual): Realiza una tabla con cinco especies horticolas y ornamentales,
describiendo:

Tipo de hoja

Caracteristicas anatomicas observadas
Funcion adaptativa destacada

Aplicacion practica (riego, poda, nutricion, etc.)

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

Uil BN SN Sl I[el Rubrica de reporte de practica de laboratorio.
para valorar desempefio

el I M Tolo s CM[SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 10: observacion y analisis de
la estructura de los diferentes tipos de flor.
Observar, identificar y analizar la estructura morfoldgica de
distintos tipos de flores, reconociendo sus partes, simetria y
adaptaciones reproductivas que favorecen su desarrollo en
el campo agricola y que permiten aplicar técnicas
innovadoras en reproduccion y produccion, de acuerdo a lo
que permite la ética, trabajando en equipo.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

FUNDAMENTO TEORICO

La flor es el érgano reproductor de las angiospermas. Se compone de verticilos florales: caliz, corola,
androceo y gineceo. Las flores varian segun su simetria (actinomorfas o zigomorfas), el nimero y
fusion de piezas florales, y su tipo reproductivo (completa, incompleta, hermafrodita, unisexual). Estas
caracteristicas son esenciales en la clasificacion botanica y determinan estrategias de polinizacion y
reproduccion.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

o Flores frescas de diferentes especies (herbaceas, arbustivas, ornamentales y horticolas)
Ej.: lirio, rosa, girasol, frijol, maiz, calabaza

Lupas de mano y lupa estereoscopica

Bisturies o navajas

Portaobjetos y cubreobjetos

Microscopio (opcional para estructuras reproductivas pequenas)

Agua destilada, etiquetas, cuaderno de observacion

Guantes y material de limpieza

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Seleccién y preparacién de flores
o Recolecta o selecciona flores variadas y frescas.
o Coloca cada muestra en una charola o superficie limpia, etiquetada.
2. Observacion macroscopica
o ldentifica y describe los verticilos florales: céliz, corola, androceo y gineceo.
o Determina la simetria (actinomorfa o zigomorfa), el tipo de flor (completa o
incompleta), y la fusion o disposicion de piezas florales.
3. Diseccion floral
o Corta cuidadosamente la flor longitudinalmente para observar su estructura interna.
o Registra las observaciones con dibujos o fotografias detalladas y etiquetadas.
4. Comparacioén entre especies
o Elabora una tabla comparativa con las caracteristicas morfolégicas observadas en
cada flor.

RESULTADOS ESPERADOS

¢ Identificacién precisa de las partes florales.

¢ Clasificacion de las flores por su simetria, nUmero de verticilos, tipo reproductivo y otras
caracteristicas.

e Reconocimiento de adaptaciones florales que favorecen la polinizacion.
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ANALISIS DE RESULTADOS |

e Qué diferencias morfoldgicas existen entre las flores observadas?
e . Qué adaptaciones estan asociadas a la polinizacién en cada tipo de flor?
e ;Queé estructuras florales son comunes en especies horticolas?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Las flores presentan una notable diversidad estructural, relacionada con sus funciones reproductivas
y sus adaptaciones ecoldgicas. El analisis comparativo permitid identificar piezas florales, su
disposicién y posibles mecanismos de polinizacién en diferentes especies.

Reflexiona:
o ;Como influye el tipo de flor en la produccién de frutos y semillas?
e Qué importancia tiene la identificacion floral en el manejo agronémico de cultivos horticolas?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Trabajo de campo y herbario floral (individual o en pareja): recolecta y prensa tres tipos distintos de
flores. Realiza un esquema detallado con identificacion de sus partes, tipo de simetria, y funcion
reproductiva. Incluye una breve descripcion del habitat y modo de polinizacién.

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

R oJgle=EXe NS RN Xl STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempefio
eIy 1o CITTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 11: observacion y analisis de

los diferentes tipos de fruto.

Identificar, clasificar y analizar distintos tipos de frutos a partir
de sus caracteristicas morfolégicas, estructura interna y
origen, relacionandolos con su importancia agrondémica,
trabajando en equipo para la resolucion de problemas.

El fruto es una estructura derivada del ovario floral maduro y tiene como funcién principal proteger y
dispersar las semillas. Se clasifica en simples, agregados y multiples, y puede ser seco o carnoso,
dehiscente o indehiscente. El estudio morfolégico del fruto permite entender su desarrollo,
mecanismo de dispersion y valor agronomico. Esta informacion es fundamental para la horticultura,
ya que la mayoria de los cultivos de interés econémico producen frutos comestibles o comerciales.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS

¢ Frutos variados (manzana, tomate, aguacate, maiz, chicharo, fresa, naranja, nuez, girasol,
etc.)

Cuchillos o bisturis

Lupa estereoscopica o de mano

Microscopio (opcional, para semillas o tejidos finos)

Portaobjetos y cubreobjetos

Agua destilada, etiquetas, guantes, cuaderno de observacion

Regla y balanza (opcional para mediciones)

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA

1. Observacion externa
o Clasifica los frutos recolectados: simples, agregados o multiples; secos o carnosos;
dehiscentes o indehiscentes.
o Describe la forma, color, consistencia, nimero de semillas, etc.

COMPETENCIA DE LA PRACTICA

2. Corte y observacion interna
o Realiza cortes longitudinales y transversales.
o Observa la posicién de las semillas, presencia de endocarpio, mesocarpio y exocarpio.
o Relaciona la estructura con el tipo de fruto.

3. Registro y clasificacion
o Elabora un cuadro comparativo con los tipos de fruto y sus caracteristicas morfoldgicas.
o Dibuja o fotografia cada muestra y etiqueta sus partes.

RESULTADOS ESPERADOS

¢ Clasificacion correcta de los frutos segun criterios botanicos.
¢ Identificacién de estructuras internas y externas del fruto.
o Comprension de la relacion entre tipo de fruto y método de dispersién o uso agricola.
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ANALISIS DE RESULTADOS

¢, Qué diferencias morfologicas se encontraron entre frutos secos y carnosos?
¢ Qué tipo de fruto predomina en especies de interés horticola?

¢,Como influye el tipo de fruto en su forma de dispersion?

¢ Qué ventajas tiene conocer la estructura del fruto para la horticultura?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Los frutos presentan una gran diversidad estructural y funcional. Su clasificacion e identificacion
permiten comprender mejor los procesos reproductivos de las plantas, asi como optimizar su manejo
agronémico. El anélisis realizado resalta la importancia del conocimiento morfolégico del fruto en
cultivos horticolas.

Reflexiona:
e ;Como influye el tipo de fruto en las técnicas de cosecha y poscosecha?
e Qué caracteristicas estructurales de los frutos favorecen su comercializacién o conservacion?

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

Coleccidn ilustrada de frutos horticolas (individual o en equipo): reune 5 tipos de frutos de especies
cultivadas localmente. Documenta con fotografias y esquemas, indicando:

Tipo de fruto
Clasificacién (botanica)
Partes visibles

Método de dispersion
Aplicacién horticola

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacién Asistencia a la practica 50%

Reporte de practica 50%

o[BS RN Xl STl RUbrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempeno

eIy 1o CITTolo s M [SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NOMBRE DE LA PRACTICA Practica de laboratorio 12: observacion y analisis de
la estructura de los tipos de semillas.
Identificar y analizar las estructuras internas y externas de
distintos tipos de semillas, relacionando su morfologia con
(o30]' | T30S \[oI/: NI AW-N 7 X3 0 (o7 W su clasificacion, mecanismos de dispersién y aplicaciones
horticolas, para resolver problemas mediante la innovacion
y trabajo en equipo.

FUNDAMENTO TEORICO

La semilla es el resultado de la fecundacion del 6vulo y constituye la unidad reproductiva de las
plantas con flores. Esta compuesta por el embridn, tejidos de reserva (endospermo o cotiledones) y
una cubierta protectora (tegumento). Se clasifican en monocotiledoneas y dicotileddneas, y su
morfologia influye en su germinacion, dispersion y propagacion. El conocimiento de sus estructuras
es fundamental en horticultura para una adecuada seleccién, siembra y manejo de cultivos.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y/O REACTIVOS \
Semillas de diferentes especies (frijol, maiz, trigo, calabaza, chicharo, girasol, lenteja, arroz)
Lupas de mano y estereoscopicas
Cuchillas o bisturi
Portaobjetos y cubreobjetos
Microscopio (opcional)
Agua destilada
Placas Petri
Etiquetas y marcadores
Cuaderno de laboratorio

PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA |
1. Seleccion y clasificacion de semillas
o Selecciona al menos seis tipos de semillas: monocotiledéneas y dicotiledéneas.
o Clasificalas segun numero de cotiledones y origen.
2. Observacion externa
o Describe la forma, tamafio, color y textura de cada semilla.
o Registra el tipo de tegumento, presencia de hilo, micrépilo y otras estructuras
visibles.
3. Corte e inspeccion interna
o Realiza cortes longitudinales para observar el embrion, cotiledones y endospermo.
o Sies necesario, hidrata las semillas previamente.
4. Registro y analisis comparativo
o Dibuja o fotografia cada semilla antes y después del corte.
o Elabora una tabla comparativa entre semillas monocotiledéneas y dicotiledéneas.

RESULTADOS ESPERADOS |

¢ Identificacién precisa de las estructuras internas y externas de las semillas.
e Clasificacion adecuada segun numero de cotiledones.
e Reconocimiento de adaptaciones estructurales asociadas a su funcién y dispersion.
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ANALISIS DE RESULTADOS

¢ Qué diferencias notables existen entre semillas monocotiledoneas y dicotiledoneas?
¢ Qué semillas presentan endospermo desarrollado?

¢ Qué estructuras cumplen funciones de proteccion y nutricion del embrion?

¢, Como se relaciona la estructura con la estrategia de dispersion y germinacion?

El estudio de las semillas permite comprender su papel fundamental en la reproduccion y
propagacion de las plantas. La diversidad en su morfologia refleja distintas adaptaciones ecolégicas
y tiene implicaciones directas en la horticultura y el manejo agronémico de cultivos.

Reflexiona:
o ;Como influye la estructura de la semilla en su manejo postcosecha y almacenamiento?
e Qué caracteristicas se deben considerar al seleccionar semillas para siembra?

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Mini-herbario de semillas (individual):

Recolecta 5 tipos de semillas horticolas diferentes. Para cada una, incluye:
Nombre comun y cientifico

Imagen o dibujo

Clasificacién (mono/dicotiledonea)

Descripcion de estructura interna y externa

Posible método de dispersion

EVALUACION Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Criterios de evaluacion Asistencia a la practica 50%
Reporte de practica 50%

U]l BN SN Sl CI[el Rubrica de reporte de practica de laboratorio.

para valorar desempefio

el EIe e ML Tolo s CM[SW Portada, indice, introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion
practicas y referencias bibliograficas.
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NORMAS TECNICAS APLICABLES

NOM-005-STPS-2008

[ ]
Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen

sustancias quimicas peligrosas.
Aplica en laboratorios donde se utilicen reactivos quimicos que puedan representar riesgos para la salud.

NOM-018-STPS-2015
quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
Establece el etiquetado y uso de Hojas de Datos de Seguridad (HDS o SDS).

Sistema armonizado para la identificaciébn y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias

NOM-017-STPS-2008
Uso de equipos de proteccion personal en los centros de trabajo.

Regula el uso obligatorio de batas, guantes, gafas, mascarillas, etc.

NOM-052-SEMARNAT-2005

[ ]
Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y manejo de los

residuos peligrosos.
Aplicable a la disposicion de residuos de reactivos, muestras vegetales contaminadas, etc.

NOM-087-ECOL-SSA1-2002

Aunque se usa mas en laboratorios clinicos, puede aplicar si se manipulan materiales bioldgicos

[ ]
Proteccion ambiental - Residuos peligrosos biolégico-infecciosos (RPBI) - Clasificacion y manejo.

vegetales con riesgos potenciales.
NOM-026-STPS-2008
Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en

tuberias.
Para la sefalizacién de zonas de riesgo, rutas de evacuacion, salidas de emergencia, etc.

NOM-043-SSA2-2012

Puede ser complementaria si se estudian alimentos transgénicos, aditivos o biocomponentes en

L]
Servicios basicos de salud. Promocion y educacion para la salud en materia alimentaria.

bioquimica agricola.
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